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RESUMEN

La Facultad de Ingenieria de la UNLP posee un sistema de admision, que tiene como objetivos
aumentar la probabilidad de éxito y evitar la desercion temprana. En 2001, se establece la
creacion de la catedra de Ingreso, los contenidos del Curso de Nivelacion y la obligatoriedad de
aprobar el mismo.

El dictado del Curso se ofrece en distintas modalidades y en todas ellas se utiliza un texto base
elaborado por la catedra.

En las areas tematicas del curso aparecen situaciones problematicas que vinculan a conceptos
de la geometria basica, los cuales no forman parte del programa del curso, pero su
conocimiento es indispensable para el desarrollo del mismo. Hemos detectado una notable
falencia de los ingresantes en este sentido.

Ante este diagndstico agregamos un Apéndice de Geometria en el texto basico, y nuestra
propuesta de mejora es implementar un taller utilizando el software Maple.

Los objetivos son facilitar la comprension de conceptos vistos en la escuela media a través de
la visualizacion grafica y generar habilidades para el uso de la computadora como herramienta
de estudio. Esto permitir a los alumnos comenzar su carrera con cierto entrenamiento, ya que
la incorporacion de nuevas tecnologias en la ensefianza es una constante en nuestra Facultad,
implementada desde las asignaturas de las Ciencias Basicas.

La propuesta se implementard en el Curso Presencial Intensivo (enero — febrero 2008). Se
espera que esta estrategia provoque una mayor motivacion, mejore los procesos de ensefianza
y aprendizaje, ayude a graficar algunas situaciones y a extraer informacion de un gréfico.

Se realizara una descripcion del disefio de dicho taller, sus caracteristicas, la metodologia de
trabajo y ejemplos de actividades integradoras.

Finalmente se presentaran los resultados obtenidos de la evaluacion de la experiencia, que
consistird en recabar las opiniones de alumnos y docentes, y en el andlisis del rendimiento de
los alumnos en las evaluaciones.
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1. INTRODUCCION

La Facultad de Ingenieria de la UNLP, trabaja para formar ingenieros del mejor nivel, que

puedan desempefiarse en el medio productivo y en la investigacién para el desarrollo cientifico-

tecnoldgico. Su metodologia para lograrlo se integra con una secuencia que comienza con un
sistema de ingreso responsable, que detecta falencias y brinda distintas oportunidades para
evitar la exclusién de quienes evidencian dificultades.

El sistema de admision destinado a los ingresantes tiene como objetivos fundamentales

equiparar las oportunidades nivelando conocimientos basicos del area matemética, fortalecer

sus héabitos de estudio, contribuir a favorecer la adaptacién e integracion del alumno al ambito
universitario y reducir sustancialmente la desercién temprana.

Para ello ofrece un Curso de Nivelacion en distintas modalidades desarrolladas durante el afio.

Estas modalidades son:

» Modalidad A: A distancia, dictado en el segundo semestre del afio previo al ingreso del
alumno a la Facultad.

» Modalidad C: Clases de apoyo presenciales en el mismo periodo.

» Modalidad B1: Presencial intensiva, dictada en enero- febrero del afio a ingresar. Quienes
no aprueban en esta modalidad deben realizar la Modalidad B2 y estan habilitados a cursar
una sola materia del primer semestre denominada Introduccion a la Ingenieria.

» Modalidad B2: Presencial no intensiva, dictada durante el primer semestre del afio para
aquellos alumnos que no han aprobado en las modalidades anteriores. Aprobando en esta
instancia, el alumno puede cursar el resto de las asignaturas del primer semestre en el
segundo semestre.

En esta propuesta, los aspirantes deben aprobar temas basicos de matematica, a saber:
Numeros reales, Expresiones Algebraicas, Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones y
Trigonometria. La catedra elaboré un texto base [1] que ademas de desarrollar el material
propuesto, contiene indicaciones sobre como estudiar, como abordar las lecturas, cémo
realizar las consultas, donde realizarlas, etc. Este material, que se utiliza en todas las
modalidades, esta disponible como texto impreso y también en formato digital en la pagina web
de la Facultad. Ademas se elabora cada afio material didactico adicional especifico para cada
modalidad.

El Curso de Nivelacién, ademéas de articular con el nivel medio, debe ser un nexo con las

materias bésicas de la carrera, las cuales han tenido innovaciones no soélo referidas a

contenidos sino también metodoldgicas. Este proceso de innovacion se inicié en el afio 2002

con motivo de la Acreditacién de las distintas Especialidades de Ingenieria y a partir del 2003

se implementd la modificacion de los planes de estudios. El contenido de las materias de

Matematica Béasica, comunes a todas las ramas de la Ingenieria, se organizé en un trayecto

Unico integrado por tres materias semestrales consecutivas, siendo la primera de ellas

Matematica A. El trayecto de Matematica Basica fue disefiado unificando los distintos
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contenidos de acuerdo a los significados conceptuales comunes, integrandolos en sucesivas
etapas para configurar un cuerpo de conocimientos solido y susceptible de ser actualizado y
revisado permanentemente [2]. La cuestion central de la modificacion no sélo fue la
organizacion de los contenidos, sino la implementacién de un cambio metodol6gico en el
proceso ensefianza aprendizaje. Los cursos de este trayecto son tedrico-practicos, dictados en
aulas aptas para el trabajo en grupo, con una computadora por mesa Yy una biblioteca para
consulta en los horarios de clase [3, 4]. Las estrategias de trabajo que se proponen son: los
alumnos se integran en grupos, el docente intercambia con el grupo, el docente no solo informa
sino que guia, se valora el trabajo sobre el libro de texto, se valoran el trabajo en equipo y las
actitudes cooperativas, se incorporan elementos de informatica a través de la implementacién
de actividades tipo taller usando el software Maple. El alumno es concebido como constructor
del conocimiento y no solamente como mero receptor. Se trata de lograr un aprendizaje
significativo [5] ensefiando a aprender, a buscar, a relacionar, a preguntar. Para ello es de
fundamental importancia la comunicacion alumno-alumno, alumno-profesor, alumno- grupo en
las clases” [6].

En las éareas tematicas que abarca el Curso de Nivelacién, aparecen continuamente
situaciones probleméticas que ademas de referenciar los conceptos especificos que se
desarrollan, vinculan a conceptos de la geometria basica. Estos conceptos no estan
explicitados en el programa por lo cual no estan desarrollados en los contenidos. Es notable la
falencia de los ingresantes en este sentido. Los profesores realizan, en el momento que se
necesita, un somero repaso, no obstante ello, consideramos de suma importancia que el
alumno conozca conceptos basicos como ser: perimetro y superficie de figuras simples,
volumen de cuerpos sencillos, recta en el plano, posiciones relativas de dos rectas en el plano,
coOnicas: circunferencia, parabola, elipse, hipérbola.

Teniendo en cuenta este diagnéstico y lo mencionado en cuanto a la articulacion con
Matemética A (uso de software para la visualizacion de distintas situaciones), se ha agregado
un Apéndice de Geometria en el texto basico y la propuesta es implementar un taller con uso

de PC como herramienta de apoyo.

2. EL TALLER

2.1 Objetivos de la experiencia
El taller fue pensado con los siguientes objetivos:
= Mejorar la calidad del proceso ensefianza—aprendizaje y favorecer la apropiacion de
conceptos por parte del estudiante.
= Desarrollar estrategias que favorezcan la adquisicién de habilidades requeridas para el
uso de la PC como medio de ensefianza, herramienta de célculo y representacion
gréfica.
= Poder graficar utilizando el software Maple rectas, circunferencias, elipses, etc, para
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lograr una mejor interpretacion de los sistemas de ecuaciones.

= Articular este tipo de actividades con Matemética A.

2.2 Caracteristicas del taller

Se realiz6 una experiencia aulica, convocando a las 10 comisiones del curso presencial en un
horario en contraturno para una clase de una hora y media. Es importante aclarar que la clase
fue de caracter opcional para los alumnos y que cada comision estaba integrada, en promedio,
por 75 alumnos. Se usoO un aula con PC’s disponiendo de una PC cada 6 6 7 alumnos. La
versién del software usada fue Maple 10. El curso fue llevado a cabo por dos docentes de la
Catedra de Ingreso.

2.3 Material Didactico
Los alumnos trabajaron con una Guia Préactica elaborada especialmente para este taller, con la
siguiente estructura:

= Presentacion de los temas a tratar y algunas indicaciones sobre cémo buscar ayuda

acerca del software.

» Presentacion de los comandos basicos para graficar curvas y superficies. Ejemplos.

» Ejercitacion bésica.

» Ejercitacion complementaria.
Mostramos a continuacion los enunciados de algunos ejercicios de la Guia y los procesos de
aprendizaje que los docentes esperamos de los alumnos:
= Para sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas

Dado el siguiente sistema de ecuaciones Bx+y=1

E—x+2y:—5

a) Resuelve y halla el conjunto solucién

b) Interpreta graficamente, primero en papel y luego con Maple.

a) Se espera que el alumno resuelva analiticamente el sistema por alguno de los métodos
estudiados y encuentre que el conjunto solucion es {(1,-2)}

b) El alumno graficara las dos rectas en papel a mano alzada. Mostramos a continuacion las
sentencias para que grafique con Maple y la devolucion del software (Figura 1). Se espera que
verifique si graficé correctamente y si la solucion hallada analiticamente coincide con el punto

de interseccién de las rectas.

> F1:=implicitplot(3*x+y=1,x=-10..10,y=-10..10, color=blue):
> F2:=implicitplot(-x+2*y=-5,x=-10..10,y=-10..10):
> display({F1,F2});
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Figura 1
Para sistemas mixtos
Dado el siguiente sistema: X2 + yz =92
l
[y =x+b

Encuentra analiticamente todos los valores de b de manera que el sistema tenga una Unica
solucion. Para cada uno de ellos explicita el conjunto solucion.

Utilizando Maple visualiza las gréaficas para distintos valores de b y a partir de ellas
corrobora si los valores de b y las soluciones halladas en la parte a) son correctas.

A partir de la visualizacion indica para que valores de b el sistema resulta incompatible.

Para los restantes valores de b ¢puedes indicar que ocurre con el sistema?

Se espera que el alumno pueda encontrar los dos valores de b (en este caso 2 y —-2) que
hacen que el sistema tenga solucion Unica, que comprenda que cada valor determina una
recta que tocara a la circunferencia en un Unico punto, y que pueda hallar el conjunto

solucién en cada caso.

En primera instancia el alumno graficard& a mano alzada, luego graficard con Maple.
Observara la circunferencia fija y una animacién de la recta para distintos valores de b. Los

comandos usados son:
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> P:=implicitplot(x"2+y"2=2 x=-4..4,y=-4..4, color=blue):

> G:=animate(x+b, x=-4..4,b=-3..3,frames=50):

> display({P,G});

Se muestran a continuacion algunas secuencias de la animacion (Figuras 2, 3y 4).

Fig. 2 Visualizacién inicial (b = - 3)

Fig. 3 Visualizacién parab =1.1

[TTTT
4 2
X

T
3

Wi

Fig. 4 Visualizaciéon parab =2

V. H. Giandini, M. N. Salerno, N. B. Caterbetti / Taller de Geometria para Ingresantes utilizando el software Maple



Desde los gréaficos se espera que observe que los valores de b hallados en a)
corresponden a las ordenadas al origen de las Unicas dos rectas, de pendiente 1,
tangentes a la circunferencia.

c) Se espera que, ademés el alumno observe que para valores de b menores que -2 o
mayores que 2, la recta no interseca a la circunferencia, por lo tanto el sistema resulta
incompatible. Y que para los valores de b mayores que -2 y menores que 2, la recta

corta en dos puntos a la circunferencia y por lo tanto el sistema tendra dos soluciones.

2.4 Metodologia de trabajo

Los alumnos debian asistir al taller habiendo leido el Apéndice de Geometria del texto basico y
con la Guia Practica mencionada anteriormente.

Los docentes introdujeron el tema relatando los objetivos del taller, siendo uno de ellos generar
un primer contacto con el software que luego se usara en Matematica A. Respecto al trabajo en
clase se destacO la diferencia entre tener una ecuacion implicita o explicita para la
conveniencia de los comandos a usar. Luego realizaron una breve descripcion de la sintaxis
de los comandos necesarios: plot, implicitplot, display etc.

Los alumnos comenzaron el trabajo experimentando con algunos comandos dados en la Guia
para interpretar los mismos. Luego de ello realizaron la ejercitacion propuesta.

Los docentes circularon por las mesas atendiendo las dudas y consultas de los alumnos.

3. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
3.1 Encuesta a los alumnos
Posteriormente al taller se realiz6 una encuesta con las siguientes preguntas:
1. Conocias el software Maple? Si No
2. Sino lo conocias, tuviste inconvenientes en interpretar la utilidad de los comandos
graficos? Si No
3. Opinas que la actividad realizada en el taller contribuye a la visualizaciény a la
interpretacion grafica? Si No

4. Opinas que favorece la comprension de la resolucién analitica de los sistemas de

ecuaciones?  Si No
Te aport6 algo mas a lo que habias comprendido del tema? Si No
El taller te resulté: Muy util Util Poco util

7. Escribe a continuacion cualquier otro comentario o propuesta que desees realizar:

3.2 Resultados de las encuestas
Respondieron la encuesta 224 alumnos.
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El 10% conocia el software Maple y el 90% no lo conocia, a pesar de lo cual el 65% no tuvo
inconvenientes en interpretar la utilidad de los comandos graficos.

El 83% opina que la actividad realizada en el taller contribuye a la visualizacion y a la
interpretacion gréafica y el 66% que favorece la comprension de la resolucion analitica de los
sistemas de ecuaciones.

Solo al 33% le aporté algo més de lo que habia comprendido del tema.

Sin embargo, el 67% responde que el Taller le resulté entre muy (til y util.

3.3 Alguno s comentarios expresados por los alumnos

= “El curso me resulté efectivo para graficar los sistemas, ademas se explicé bien y muy
comprensivo”

= “El taller no me resulté muy Util porque solamente tuve que ingresar los datos que me daba
la guia y los graficaba”

= “A mi me gusto el taller, deberia tener mas carga horaria para llegar a comprender un poco
mas la gréfica de los sistemas”

= “Tendria que haber durado mas para que nos ensefien mas cosas”

= “Deberia ser mas extenso, ya que una hora y media no es suficiente para que todos

podamos practicar”

3.4 Opiniones de los docentes

Se noté una marcada diferencia entre distintos grupos respecto del interés demostrado en la
realizacion del taller propuesto. Esto se debid a las distintas expectativas con las que llegaron
los alumnos. Algunos, esperaban encontrarse con una clase de geometria tradicional o clasica,
no asistieron con el material leido, y por lo tanto tuvieron inconvenientes a la hora de trabajar
en clase.

También coincidimos en que cuando hubo grupos numerosos, tanto la cantidad de PC's y de

docentes disponibles como el tiempo de la clase resultaron escasos.

4. CONCLUSIONES

El taller fue pensado originalmente con mas horas de clase pero en esta primera
implementacion debimos adaptarlo a la cantidad de docentes disponibles. Asi también la
reglamentacién vigente del Curso de Nivelacion establece la carga horaria del mismo, de modo
gue no se quiso exceder demasiado la misma en esta experiencia con talleres optativos.

Si consideramos las opiniones de los alumnos se observa que casi la totalidad de ellos
manifiesta que la carga horaria fue insuficiente, que el tiempo no les alcanz6 para practicar y
aprender mas cosas. De estas opiniones se infiere que los alumnos estarian dispuestos a
destinar tiempo extra a un taller mas extenso.

No obstante estas observaciones consideramos que esta experiencia resulté interesante y
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valiosa para los alumnos, ya que un considerable porcentaje manifiesta que les resultd de
utilidad y que la actividad realizada en el taller contribuy6 a la visualizacién, a la interpretacion
grafica y que favorecié la comprensién de la resolucion analitica de los sistemas de
ecuaciones.

Considerando estos aspectos nuestra propuesta para la proxima experiencia es:

= El Taller de desarrollara, al igual que en la primera implementacién, en contraturno y
sera de caracter optativo.

= Cada comision tendra una clase por semana durante todo el periodo del Curso de
Nivelacion.

* Se mantendra la duracion de la clase en una hora y media; un aumento en la extensién
de la clase no favorecera el aprendizaje y restard tiempo que los alumnos deben
dedicar al estudio extra aulico.

» Se llevara a cabo en un aula que tenga un mayor nimero de PC’s.

= A los dos Profesores de la Catedra de Ingreso que estaran a cargo del dictado del
Taller, se sumaran Docentes Auxiliares.

= Se adecuara el material a la nueva organizacion del Taller.
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