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RESUMEN

En el presente trabajo se presentan las experiencias adquiridas en el marco del Programa La
Universidad en el Medio, organizado por la Secretaria General de Extensién Universitaria de la
UNNE. El Grupo G.I.D.E.R. perteneciente al Departamento de Termodinamica de la Facultad de
Ingenieria, junto a alumnos de la carrera de Ingenieria Electromecanica, desarrollé un proyecto con
el fin de transferir conocimientos tedrico-practicos de tecnologias simples, ligados al uso de
energias renovables, con el objeto de generar conciencia sobre el uso de estas fuentes,
incentivando el compromiso, de la institucion del medio involucrada, por la preservacion del medio
ambiente, estimulando la produccién de ideas-proyectos, con el propédsito de iniciar a los
estudiantes de grado en tareas multidisciplinarias, impulsandolos a desarrollar aplicaciones
tecnoldgicas y transferencia del conocimiento cientifico.

Se disefid y construyd un dispositivo compuesto por una cocina solar, la cual tiene adosada en su
tapa un colector solar plano para calentamiento de agua y un dispositivo de residuos conectado a
un digestor anaerdbico para la obtencion de biogas, todo el equipo presenta la caracteristica de
estar ensamblado en una sola unidad portatil y de facil trasporte.

Con programas de docencia disefiados por el Grupo GIDER se capacité a la Escuela E.E.P. N°
579, respecto a temas referidos a la fabricacion y uso de objetos tecnoldgicos para la generacién
de energias de fuentes sustentables.

Los resultados del proyecto posibilitaron el uso y aplicaciéon de las energias no convencionales
tendientes a satisfacer la demanda de una comunidad que necesita ser integrada a tecnologias
socialmente apropiadas y disponer de una fuente energética accesible, renovable y controlable.

Se destaca que por iniciativa propia de los alumnos, equipamiento de iguales caracteristicas fue
seleccionado para concursar en INNOVAR 2013 del Programa Nacional de Popularizacion de la
Ciencia y la Innovacién del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Productiva.

Palabras Claves: Energia no convencional;, Medio ambiente; Fuentes sustentables
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1. INTRODUCCION

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Nordeste, junto al grupo GIDER, (Grupo
de Investigacion y Desarrollo de Energias Renovables), con sus extensiones &ulicas en
comunidades del interior de la Provincia del Chaco ha percibido, que en estas areas, alejadas de
los grandes centros urbanos, y en especial sectores mas carentes de la sociedad, un gran déficit

en el suministro energético necesario para encarar un desarrollo socio-econémico sostenible.

Ademas se advirtid que existe, en las sociedades mas desprotegidas y en situacién de riesgo
social, como lo son algunas comunidades en nuestra Region NEA, un potencial de desarrollo y
fortalecimiento, que puede ser impulsado desde los claustros estudiantiles, gestionando desde la
educacion un cambio social y basicamente de conductas hacia el mejoramiento de la calidad de
vida y un futuro sustentable, que a su vez tiene como devolucion un acrecentamiento en la

formacién como persona y profesional del futuro graduado.

La mayoria de los planes y programas de desarrollo en dichas comunidades, implementados hasta
el presente, no han logrado resultados satisfactorios en relacion a los esfuerzos y recursos
asignados. Existen ya antecedentes de emprendimientos similares que no han logrado su objetivo
por su complejidad. Una de las causas podria ser una equivocada concepcion de las metodologias
aplicadas a los procesos de planificacion y ejecucion de los programas, asi como la no formacién
de recursos humanos multiplicadores. Los errores mas frecuentes se vinculan al diseio de
complejas metodologias, a la falta de participacién de los sectores sociales e institucionales
involucrados en el proceso y a no tener en cuenta las interrelaciones econdmicas con los aspectos

sociales, culturales, ambientales y energéticos.

En suma, la mayor parte de los programas de desarrollo social de la region, no tienen en cuenta o
apenas consideran, el concepto de energizacion mediante la utilizacién de tecnologias simples y

socialmente apropiadas.

Por todo lo expuesto el Grupo G.I.D.E.R. del Departamento de Termodinamica de la Facultad de
Ingenieria, junto a alumnos de la carrera de Ingenieria Electromecanica de dicha Casa de
Estudios, en el marco del Programa La Universidad en el Medio, organizado por la Secretaria de
Extension Universitaria de la UNNE, desarrollé un Proyecto con el fin de transferir conocimientos
tedrico-practicos de tecnologias simples vinculados al uso de energias renovables no
convencionales, logrando un desarrollo sustentable de las actividades productivas y la promocién
del uso de la energias alternativas no convencionales como la energia solar y la proveniente de la

biomasa.
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1.1 Destinatarios y Localizacion del Proyecto

El Proyecto se desarroll6 con la comunidad de la Escuela E.E.P. N° 579 “Pedro Ignacio de Castro
Barros”. Categoria 1°, ZU3, de jornada completa, ubicada en la localidad de Colonias Unidas de la
Provincia del Chaco.

Actualmente la escuela cuenta con 400 alumnos, 40 docentes y 3 porteros. En la Institucién se
llevan a cabo diferentes programas como: talleres literarios, extensiones comunitarias, sala
informatica y un proyecto de huerta escolar como forma de promover la implementacion de este
recurso en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

1.2. Metas del proyecto

e Cubrir las necesidades energéticas no satisfechas de comunidades distantes de

los centros urbanos.

e Formar y capacitar recursos humanos para fabricar objetos tecnolégicos que
permitan el autoabastecimiento de energia.

e Utilizar las fuentes energéticas que dispone la comunidad en su propia localidad

como mecanismo para fomentar su desarrollo.

e Coordinar tareas comunitarias realizadas por alumnos de la Facultad de Ingenieria
de la UNNE.

2. METODOLOGIA
2.1 Descripcion general de actividades del proyecto

Las actividades incluyeron en primer término una revision de los conocimientos tedrico-cientificos y
tecnoldgicos de la aplicacion de fuentes no convencionales de energia que fueron proporcionadas
por los docentes del grupo GIDER a los alumnos de la carrera de Ingenieria Electromecanica.
Posteriormente, se adaptaron los contenidos del programa de docencia para ser suministrados a
las comunidades destinatarias.

Se prepararon programas de docencia referente a los siguientes temas:
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=  Fuentes Energéticas.
=  Calentador Solar.
= Cocina y Horno Solar.

= Biomasa a partir de los Residuos Organicos.

2.2 Actividades realizadas por los docentes

Los docentes del GIDER capacitaron a los alumnos en temas referidos a las Energias Alternativas,
segun el programa disefiado por el Grupo, y supervisaron las tareas del disefio, montaje,
construccion y puesta en marcha de los prototipos solares.

Asi mismo asistieron y acompanaron a los estudiantes en todas las actividades donde se requeria

su intervencion.
2.3 Actividades realizadas por los estudiantes
Los alumnos de la Facultad de Ingenieria:
e Se capacitaron en temas relacionados con la utilizacion de las energias renovables.

e Colaboraron en la diagramacion, disefio y confeccién del material didactico que se utilizé
en los talleres de capacitacion a la comunidad de la escuela E.E.P. N° 579.

e Colaboraron en la confeccion de los folletos y material de difusion, propagandas, etc.

e Construyeron los dispositivos, calefén solar, cocina solar y digestor anaeroébico, que fueron
entregados a la comunidad beneficiaria.

3. EQUIPO SOLAR ENTREGADO
3.1 Cocina - Horno Solar
Este artefacto, construido totalmente en chapa, basa su funcionamiento en el principio del efecto

invernadero, permitiendo calentar, cocinar y/o pasteurizar alimentos con el propédsito de usar

meétodos culinarios con energia no tradicional.

El equipo fabricado posee doble pared aislada con lana de vidrio, una tapa de vidrio triple repartido

en dos pafios, a través de la cual pueden manipularse los recipientes con los alimentos en proceso
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de coccién. Para favorecer el ingreso de los rayos solares al recinto de coccién se instalé un
espejo que permite mediante un sistema de guias orientarlo cambiando el angulo de inclinacién
del mismo en funcion de la trayectoria y hora solar. Este espejo ademas esta montado sobre una

tapa que hace las veces de cierre cuando la cocina no es utilizada.

Se prevido un sistema de transportacién para el equipo que consta de dos ruedas de alta
resistencia, permitiendo manipular el artefacto con libertad y ponerlo al resguardo de las
inclemencias del tiempo en caso de lluvia. En las siguientes figuras (Fig. 1 y 2) se observa el

esquema de la cocina construida y en funcionamiento.

Figura 1: Esquema de la Cocina solar Figura 2: Cocina solar en funcionamiento

3.2 Calefén Solar

El calefén solar es una instalacion que permite calentar agua utilizando la radiacién solar. Este
dispositivo fue construido sobre la tapa movil de la cocina. Consta de 2 partes principales: el
tanque acumulador o termo, aislado térmicamente del exterior, donde se acumula el agua caliente,
y los colectores solares, instalaciones dentro de las cuales circula el agua calentada al recibir la luz
solar. La circulacion del agua entre los colectores se produce por diferencia de densidades entre el
agua fria y el agua caliente, es decir que no hay ninguna bomba que provoque este movimiento.
Canierias de plastico o polipropileno aisladas unen entre si los colectores y el tanque acumulador.

A continuacién se observan distintas imagenes del calefon solar (Figuras 3, 4, 5y 6):
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Figura 3: Calefon solar

Figura 5: Sistema de bombeo de agua Figura 6: Llave de paso en funcionamiento

3.3 Biodigestor

El digestor es un dispositivo con el cual se obtiene gas metano a partir de la digestion anaerébica
de residuos organicos. El mismo se alimenta con una mezcla de agua y desechos. En el interior del
biodigestor, la carga diaria fluye por un extremo y desplaza a la carga del dia anterior, que las
bacterias y otros microbios han comenzado ya a digerir. Cada carga progresa a lo largo del
digestor hasta un punto en el que las bacterias del metano se encuentran activas. En este punto,
grandes burbujas se abren paso hasta la superficie, donde se acumula el gas. Este gas es similar
al natural y se puede quemar directamente para obtener calor e iluminacién, almacenarse para

uso futuro o comprimirse o para utilizarse en motores de energia térmica.

En el aparato entregado, dos digestores fueron adosados al mismo, para aprovechar los residuos
de cocina generados, como se observan en las Figuras 7 y 8:
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Figuras 7 y 8: Ubicacion y carga de los digestores

En las siguientes Figuras se aprecia el dispositivo terminado. En la Figura 9 se advierte el sistema
de facil traslado del aparato a través de ruedas de alta resistencia, y en la Figura 10 el médulo,
expuesto a la radiaciéon solar, listo para su funcionamiento, totalmente desplegado en una sola

unidad portatil.

Figuras 9: sistema de traslado 10: Equipo desplegado en una sola unidad
4. RESULTADOS LOGRADOS

Al momento de ser entregado el equipo solar, se brind6 una charla informativa sobre las fuentes
renovables de energia haciendo mencion especial a la energia solar y sus aplicaciones y se facilitd

material didactico sobre los temas tratados junto a un recetario factible de realizar con la cocina.
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Figuras 11,12 y 13: entrega del dispositivo solar y explicacién de su funcionamiento

Se destaca que un equipamiento de iguales caracteristicas, construido por el grupo GIDER fue
seleccionado, entre mas de 1700 trabajos presentados, para concursar en INNOVAR 2013 del
Programa Nacional de Popularizacién de la Ciencia y la Innovacién del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién Productiva que se realizé en Tecnépolis, Provincia de Buenos Aires.

Figura 14: Alumnos integrantes del proyecto participando

del concurso INNOVAR
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Figura 15: Vista de INNOVAR 2013 — Tecnopolis- Buenos Aires

http://www.youtube.com/watch?v=CWF9Aq6PvKc&feature=youtu.be

5. CONCLUSIONES

Los cambios logrados con la implementacion de este proyecto, donde interviene energia del tipo no
convencional, fueron notorios por el interés despertado en toda la comunidad ya que por primera
vez apreciaron el uso de un artefacto con energia solar, despertando la imaginacién y
descubriendo al mismo tiempo un mundo de posibilidades.

Uno de los logros mas importantes fue generar en la comunidad educativa el aprecio por la
conservacion del medio ambiente, la calidad vida, la concientizacion de los efectos contaminantes
y la expectativa de capacitarse en el arte culinario solar, que poco a poco esta prosperando en el

mundo frente al conflicto energético imperante.

Si bien, en el presente trabajo, se describen las experiencias didacticas de un caso de
transferencia, la ensefianza adquirida a través del desarrollo de proyectos de ingenieria, ha
resultado muy satisfactoria, dado que los estudiantes de la Facultad demuestran solidaridad y
creatividad en el trabajo individual y en equipo, asi como alta capacidad para desarrollar, por
propia iniciativa, las diferentes actividades que son desarrolladas durante la ejecucion de los

mismos.
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