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Q e  G 

La grúas son aparatos destinados al transporte de materiales y cargas 

en desplazamientos verticales y horizontales. 



Ti de G 

G Te 
 Se Cceiz  ee  bz y  e 
 Geeee e bz gi 3 c eec  eje de e 

Tower Crane 

Estas grúas se utilizan para la 

construcción de edificios 

Pueden mover cagas relativamente 

grandes con un gran radio de acción 

Telescopic Crane 

Tiene una pequeña torre y un brazo 

telescopico. Generalmente estas 

grúas son móviles, están montadas 

en una espacie de camión.  

Level Luffing Crane 

Es una grúa que tiene una torre 

que le permite girar 360º , el 

brazo es retractil, lo cual 

permite que el gancho se 

mantenga siempre al mismo 

nivel.  



Jib Crane 
Tiene un brazo que permite desplazar la carga de 

forma radial. Sobre el brazo lleva generalmente un 

aparejo con movimiento de traslación de carro y el de 

izaje de gancho.  

El brazo puede estar sujeto por medio de un tubo 

(torre) en algunos casos este permite el giro de 360º o 

estar amurado directamente a la pared. 

Una versión de esta Jib es la Wall Jib Crane, es un 

brazo que corre por una carrilera en una nave. 

Deck Crane 
Generalmente están ubicadas dentro de los 

barcos, cuentan con una torreta y un brazo que 

se iza de forma hidráulica o por cables. Estas 

grúas permiten descargar o cargar el buque 

cuando en el puerto no operan grúas de puerto. 



G Pee 
Se cceiz  ee  ec ici i ee 
be  c e dez de f hiz  c.  
Ee ee e fd  1, 2  4 ig icie. 

Se ede diidi   ez  e i de icci  
A be G de Pe y G de Pce 

Grúas de Puerto 

Ship to Shore Gantry Crane Rubber Tire Gantry Crane Rail Mounted Gantry Crane 

Automated Stacking Crane Straddle Carriers 



Grúas de Proceso 

Industry Cranes 

 
Maintenance Cranes 

Workshop Cranes 

Auxiliary Hanling 

Power Generation Cranes 
Hydro Power Cranes 

Waste Handling Cranes 

Nuclear Polar Cranes 



Steel Mill Cranes 

Scrap Yard Cranes 

Steel Making Shop – Charging  and Ladle 

Continuous Casting Plant 

Slab Tong Crane 

Coil Crane 

Billet Magnet Crane 



Petro-chemical Industry Cranes 
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N de de de ee g  

L   ede de g   
cj de egl, lee y 
eee    eg e el 
de de l  

Obje: 

Aeg l 
cfbldd de 
ec y 
ec 

Ufc ce de 
de, cldd y 
deee 

CMAA (EEUU) 

AISE (EEUU) 

ASME (EEUU) 

CSA (Canadá) 

FEM (Comunidad Europea) 

DIN (Alemania) 

ISO (Internacional) 

BS (Reino Unido) 

JIS (Japón) 

NBR-8400 (Brasil) 



 

Conceptos generales  

El criterio de clasificación varía levemente entre las distintas 

normas y podemos decir que en líneas generales depende de: 

Espectro de carga 

- Espectro de carga  

- Frecuencia de funcionamiento 

- Condiciones de operación 

 

– Condiciones de operación: 

Se debe tener en cuenta si la grúa va a operar en condiciones 

ambientales adversas: 

Tee exe 
Pl exce 
Hedd 
H c 



Clasificación CMAA 

Espectro de Carga 

Número de Ciclos 

Factor de carga efectiva media (k)  
W = Magnitud de carga 
Expresada como una relación entre la carga elevada y 

la capacidad nominal de la grúa. Se debe incluir en el 

cálculo la operación de la grúa sin carga. 

P = Probabilidad de carga  
Expresada como una relación entre la cantidad de 

ciclos bajo determinada magnitud de carga y la 

cantidad de ciclos totales. Clases de carga (L)  
L1 : Grúas que levantan excepcionalmente la carga nominal y normalmente cargas muy pequeñas. 

L2 : Grúas que levantan raramente la carga nominal y normalmente cargas cercanas a 1/3 de la nominal. 

L3 : Grúas que levantan raramente la carga nominal y normalmente cargas entre 1/3 y ½ de la nominal. 

L4 : Grúas que levantan regularmente cargas cercanas a la nominal. 

N1 : 20.000 a 100.000 ciclos 

N2 : 100.000 a 500.000 ciclos 

N3 : 500.000 a 2.000.0000 ciclos 

N4 : mayor a 2.000.000 ciclos  

Clase A: (en modo de espera o servicio infrecuente)  

Clase B: (Servicio Liviano)  

Clase C: (Servicio Moderado)  

Clase D: (Servicio Pesado)  

Clase E: (Servicio Intenso)  

Clase F: (Servicio Intenso Continuo) 

Clasificación 



 

Clasificación FEM 

La grúa como conjunto (A1 – A8) 

El conjunto grúa se clasifica en ocho grupos, designados con los símbolos A1, A2,…, A8 

respectivamente basados en diez clases de utilización y cuatro espectros de carga  

Clase de utilización (U0 – U9) Espectro de carga (Q1 – Q4)  

Clasificación 

W: Magnitud de carga; expresada como una 

relación entre la carga elevada y la capacidad 

nominal de la grúa. Se debe incluir en el cálculo 

la operación de la grúa sin carga. 

P : Probabilidad de carga; expresada como 

una relación entre la cantidad de ciclos bajo 

determinada magnitud de carga y la cantidad de 

ciclos totales. 



 

Clasificación FEM 

Los componentes estructurales y mecánicos (E1 – E8) 

Los componentes estructurales y mecánicos se clasifican en ocho grupos, designados con los símbolos E1, 

E2,…, E8 respectivamente basados en once clases de utilización y cuatro clases de espectros de tensión. 

Clase de utilización (B0 – B10) Espectro de Tensión (P1 – P4)  

Clasificación 

:Tensión máxima que estará sometido el componente 

durante todo su funcionamiento. 

:Tensión que estará sometido el componente durante una 

determinada cantidad de ciclos 

:Relación entre la cantidad de ciclos bajo determinada 

magnitud de tensión y la cantidad de ciclos totales. 

ksp = Factor de distribución de tensión  

C = es un exponente que depende de las propiedades del 

material considerado, la forma y el tamaño del componente 

en cuestión, su terminación superficial y su grado de 

corrosión. (Ver booklet 4 – FEM 1.001). Su calculo es 

complejo y escapa al alcance de este escrito. Solo 

remarcaremos que un valor de C menor a 2.5 indica un 

diseño defectuoso del componente. 



 

Pasarela 

Carro 

Viga Principal Puente 

Cabina 

Testera 

Paragolpe 

Cadena 

Portacable 

Festoon 

Tableros de 

Control 

Motorreductor 



       VERIFICACIONES EN ESTRUCTURAS 

A  E  G 

   TENSIONES MAXIMAS 

   PANDEO 

   TENSIONES ADMISIBLES 

 CMAA70 

FEM 1.001 

 C I : U    

 C II : U    

 C III : F     x 

Tensión Crítica de Comparación 

Tensión de Euler 
Tensión Crítica de Pandeo 

compresión 

corte 

Pandeo Localizado – Platabanda Superior - Alma 

Se deberá analizar el paño en estudio 

Si de cálculo se encuentra que el paño falla por 

pandeo se deberá modificar los parámetros como 

ser: 

Espesor de placa 

Disminuir distancias de refuerzos trasversales – 

aumentar cantidad de refuerzos longitudinales  

 DEFORMACIONES 
 L/888 AISE 6  L/1000 

Pandeo de Vigas sometidas a compresión y flexión 



RESONANCIA - VIBRACIONES 

Frecuencias Natural de las vigas deberán chequearse para que 

las mismas se encuentren alejadas de los valores de resonancia  

 

Frecuencia natural en dirección lateral 

 The vibration frequency of the crane structure, 

in any horizontal direction, shall be 

not less than 2.4 Hz. The vibration frequency 

shall be calculated using the higher of 

the lateral deflection values calculated 

according to AS 1418.1 



 FATIGA Proceso de surgimiento y desarrollo de grietas en el material originado por las cargas cíclicas 

 F  I      

Cargas Variable - Cíclicas 
Tensión máxima = max 

Tensión mínima = min 

Rango de tensiones  = max - min 

Razón de tensiones (stress Ratio) R = min / max 

Razón de amplitud A = amp / mean 

Concentradores de Tensiones 

Generalmente estos concentradores de tensiones se encuentran en las uniones soldadas 

Irregularidades «Superficiales» – Cambios Bruscos de Forma 

Curvas de Wohler 



Cordón de Soldadura – Doble Filete 

Discontinuidades «Internas» 

Porosidades 

Presencia de poros 

Inclusiones de escorias 

Falta de fusión 

Falta de penetración 

 

Los poros son formados durante la contracción del metal en el 

proceso de soldadura o mediante la liberación de gases como 

hidrógeno y nitrógeno  

 

 

Las inclusiones de escoria son los defectos encontrados con 

más frecuencia y son causadas principalmente por la mala 

limpieza de la soldadura entre sucesivos pases  



Determinación  Experimental Valores de Rotura por Fatiga 

Maquina de Ensayo 

Probetas ensayadas por los laboratorios 

Diferencias de resultados entre laboratorios 



Compendio de Ensayos – ASTM STP 648 

Diseño estructural - Categorías de unión 

Rango de Tensiones Admisibles Propuestos 

Normas que adoptan ASTM 



Detalles típicos en una viga cajón – categorías de unión 

Detalle debajo de Riel 



INSPECCION DE GRUAS - ANOMALIAS A DETERCTAR   
- LIMITES ADMISIBLES PARA REEMPLAZO/REPARACION DE PARTES  




