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TIPOS DE GRUAS

SE CARACTERIZAN POR TENER UN BRAZO Y UNA TORRE

GRUAS TORRE GENERALMENTE EL BRAZO GIRA 3602 CON RESPECTO AL EJE DE TORRE
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SE CARACTERIZAN POR TENER UNA ESTRUCTURA PRINCIPAL TIPO PUENTE
GRUAS PUENTE SOBRE LA CUAL SE DESPLAZA DE FORMA HORIZONTAL UN CARRO.
ESTE PUENTE ESTA FORMADO POR |, 2 0 4 VIGAS PRINCIPALES.

SE PUEDE DIVIDIR A SU VEZ POR EL TIPO DE APLICACION
A SABER: GRUAS DE PUERTO Y GRUAS DE PROCESO

Gruas de Puerto
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Gruas de Proceso
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NORMAS DE DISENO DE PUENTES GRUAS

LAS NORMAS O ESTANDARES DE GRUAS SON UN OBJETIVOS:
CONJUNTO DE REGLAS, LINEAMIENTOS Y ASEGURAR LA
REQUERIMIENTOS MINIMOS A SEGUIR EN EL CONFIABILIDAD DE
DISENQ DE LAS MISMAS. ESTRUCTURAS Y
MECANISMOS.

UNIFICAR CRITERIOS DE
DISENO, CALIDAD Y
DESEMPENO.

CANADIAN STANDARDS
ASSOCIATION

British Standards
J'k Japanese Standards
@&\ Association
’ N
ra
ovimentagao de



- Espectro de carga
- Frecuencia de funcionamiento
- Condiciones de operacion

"4 TEMPERATURAS EXTREMAS.
Lo PoLVO EXCESIVO.

ice Life HUMEDAD.
HUMOS CORROSIVOS
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Carga
Carga ligera usual
Carga fija pequefia

Espectro de carga

CARGA DE FUNCIONAMIENTO
CARGA DE FUNCIONAMIENTO
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Clasificacion CMAA
Espectro de Carga

Factor de carga efectiva media (k)

Clases de carga (L)

L1 : Gruas que levantan excepcionalmente la carga nominal y normalmente cargas muy pequenas.

L2 : Gruas que levantan raramente la carga nominal y normalmente cargas cercanas a 1/3 de la nominal.
L3 : Gruas que levantan raramente la carga nominal y normalmente cargas entre 1/3y % de la nominal.
L4 : Gruas que levantan regularmente cargas cercanas a la nominal.

Numero de Ciclos

N1 : 20.000 a 100.000 ciclos

N2 : 100.000 a 500.000 ciclos
N3 : 500.000 a 2.000.0000 ciclos
N4 : mayor a 2.000.000 ciclos

Clasificacion




Clasificacion FEM

La grua como conjunto (A1 — A8)

Clase de utilizacién (U0 — U9) Espectro de carga (Q1 — Q4)

Relationship between crane group and useful life

W: Magnitud de carga

Service life (in million work cycles)

P : Probabilidad de carga

Crane group



Clasificacion FEM

Los componentes estructurales y mecanicos (E1 — E8)

Clase de utilizacién (BO — B10) Espectro de Tensiéon (P1 — P4)

ksp = Factor de distribucion de tension

"™ Tension maxima

‘T oz
:Tension

E :Relacion

Clasificacion




Overhead Cranes § Top Running, Double Glrder
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ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN GRUAS
VERIFICACIONES EN ESTRUCTURAS
TENS/ONES MAX/MA’S TENSIONES ADMISIBLES ———

] TABLE 3.4-1 B - " .
[GAD ALLOWABLE Case | Case ll Caselll

COMBINATION | COMPRESSION BEARING | alues 1.5 1,33 1.1
ETRESS" STRESS

UEFH .-5 GEF"‘I .-3 UEJFI1<1

CASO | : USO REGULAR SIN VIENTO
CASO Il : USO REGULAR CON VIENTOQ
CASo0 Ill : FUERA DE SERVICIO — CARGAS EXCEPCIONALES

DEFORMACIONES
PANDEO

Pandeo Localizado — Platabanda Superior - Alma Pandeo de Vigas sometidas a compresion y flexion

CMAA70 L/888 AISE 6 L/1000

Flange buckling failure
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Buckling

|
|
| Tipo de fixagdo

(a forma flambada &
| mostrada pela linha
tracejada)

Valor tedrico de K
Buckling ‘alor de projeto de K

Loading Stress

Gumpuaalve_

e a 3, , . - .
stresses, varying | K= g, Se deberéa analizar el pafio en estudio

as a straight line. | o, =Ko,

|
| ) : R . 7 ~ 10 ti Te
S ——— el d Si de célculo se encuentra que el pafio falla por Tensién Critica de Comparacion

[e]Peld

il o , e 7
varying as a , eI pandeo se debera modificar los parametros como
| DESIGN FACTORDFB |

siraigat line and wherein K' is the buckling ceefficient
with the | for =0 (case 1)and K" is the |ser:

:?:;z:?:;?i:g | buckling coefficient for w = -1
d | [case 3.

—1<yap

Compressive and

tensile siresses,

wvarying &s a

straight line, with |

equal edge . K, =239

values, y =-1ar " = I 187

with L) o} K= 15.BT+;7+8‘6|1’
|

1.7+01475(w - 1)
1.5+ 0125 (y - 1)
1.35+0.05(y - 1)

predominantly
tensile stresses,
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Uniformly o
distributed shear
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RESONANCIA - VIBRACIONES

Frecuencias Natural de las vigas deberan chequearse para que
las mismas se encuentren alejadas de los valores de resonancia

REDUCTION FACTORS Frecuencia natural en direccion lateral

The vibration frequency of the crane structure,
N Natural frequency of Reduction factor in any horizontal direction, shall be
1ype of crane crane beams, Nz (Ky) not less than 2.4 Hz. The vibration frequency
(vertical plane) ' shall be calculated using the higher of
Double girder = 5.0 i the lateral deflection values calculated
Cranes only according to AS 1418.1

Single girder and
Double girder cranes

Single girder and
Double girder cranes

Saddle
Trl]|\|E1f

I'l

N,

Girder

SPAN: 35 m
DEAD WEIGHT (330 ton



FA T/GA Proceso de surgimiento y desarrollo de grietas en el material originado por las cargas ciclicas

FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL FENOMENO DE FATIGA

Curvas de Wohler

Tension maxima = 6max

Tension minima = omin

Rango de tensiones Ac = 6yax - Smin

Razén de tensiones (stress Ratio) R = 6pmin / 6max
Razén de amplitud A = 6amp / Gmean

[

w
>
»
w
o
=
n

-
o

Fatigue strength at ]
|

1]
10 cycles

5 5 ?
10 10 10
Number of Cycles to Failure
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Tension, N/mmi

Mochined Plat

As-received

Fotigue

Generalmente estos concentradores de tensiones se encuentran en las uniones soldadas et

Irregularidades «Superficiales» — Cambios Bruscos de Forma

FATIGUE STRENGTH (Maximum Stress) AT 2x108 CYCLES, ksi

100 120 140 160
REINFORCEMENT ANGLE (©), degrees




Corddén de Soldadura — Doble Filete

Shape of the
Amplitude
Distribution
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Welded Specimen St 37/5152
10 [ 108 o7 o8 [l
No. of Cycles N
FIG. 6—Effect of shape of amplitude distribution on cycles to failure [6)
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Discontinuidades «Internas»

Porosidades Los poros son formados durante la contraccion del metal en el

proceso de soldadura o mediante la liberacién de gases como
hidrégeno y nitrégeno

Presencia de poros a

Las inclusiones de escoria son los defectos encontrados con
mas frecuenciay son causadas principalmente por la mala
limpieza de la soldadura entre sucesivos pases

Inclusiones de escorias

Falta de fusién ) ) S
Incomplete fusion from oxide Incomplete fusion in a

or dross at the center of a joint, groove weld
Incomplete fusion in fillet welds. especially in aluminum
B is often termed ‘bridging’

Falta de penetracion




Determinacion Experimental Valores de Rotura por Fatiga

Maguina de Ensayo
I | N H 1 Probetas ensayadas por los laboratorios
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Compendio de Ensayos — ASTM STP 648

Disefio estructural - Categorias de unién

TABLE 1—Rasic farigue stress range, for dedalls in Fig, 10 feonstanl cple - 0.95 relfs

Sircss Range, MPa (kel), for m cyeles

Dretai o= 100 000
(See Fig_ 10} Snt

1360342}
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Detalles tipicos en una viga cajon — categorias de unién

Detalle debajo de Riel
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FIGURE NO. 3.47-3
FORTYFICAL BOX GIRDER




INSPECCION DE GRUAS - ANOMALIAS A DETERCTAR -

- LIMITES ADMISIBLES PARA REEMPLAZO/REPARACION DE PARTES

ASME B30.2-2011

(Revision of ASME B30.2-2005)

Overhead and
Gantry Cranes

(Top Running Bridge, Single or
-— Multiple Girder, Top Running
-4 j Trolley Hoist)

Safety Standard for Cableways,
Cranes, Derricks, Hoists, Hooks, Jacks,
and Slings
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%@ The American Society of
o i Throe Park &

Mechanical En gineers

CMSC s a Standing Commitea of the
Crane Manufacturers Association of America






