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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE

MOTORES ELECTRICOS

ASINCRONICOS DE INDUCCION

ENEL CAMPO DE LA MECANICA
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Para obtener un accionamiento con transmision
mecanica confiable y seguro, con duracion
satisfactoria de sus partes componentes, es de
Importancia realizar la seleccion de los elementos

mas convenientes para cada aplicacion especifica.
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Salvo en contadas ocasiones, esta situacion
conveniente no se presenta; y en la practica, tanto
el usuario como el proyectista, recurren a catalogos
de los proveedores y seleccionan ajustandose a las
Instrucciones que se informa en los mismos, gue
contemplan situaciones denerales y no las

especificas que deben contemplarse.
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La seleccion de un accionamiento con
transmisidon mecanica, implica conocer todas
las variables que pueden incidir sobre el
servicio, vida util deseada y mantenimiento

adecuado para una vida razonable.
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Para nuestro analisis consideramos un sistema tipico
del conjunto de motor y elementos de transmision:

Vinculo
entrada

Vinculo
salida
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Se estima, actualmente, que 40% del consumo
global de energia esta relacionado con el uso de
motores eléctricos.

Por otro lado, la aplicacidon de nuevas tecnologias
viene tornandose cada vez mas frecuente en los
diversos sectores de la Industria, trayendo
profundos cambios en la manera de aplicacion y
control de motores eléctricos.
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Tension disponible
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Tiempo de aceleracion

b Velocidad de rotacion del motor (n1)
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b Si requiere variacion de velocidad (rango)
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Para completar el analisis integral, se debe
prestar atencion también

El analisis en conjunto de estos parametros, permiten
ajustar la seleccion del motor eléctrico de acuerdo a
las condiciones de servicio y operacion
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Al aplicar motores eléctricos asincronicos de
Induccion trifdsicos con rotor en corto circuito (nos
limitaremos a estos motores por ser los que se
aplican en cerca del 80 % de las aplicaciones
Industriales habituales) es Iimportante que la
potencia de seleccion sea la que permite el mejor
aprovechamiento del mismo, con sus parametros
de funcionamiento proximos a la plena carga, y el
coseno de ¢ mas favorable.
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La potencia del motor elegido no debe ser
excesiva, mayor a la necesaria, puesto que en
este caso, pueden surgir aceleraciones
demasiado grandes en servicio, que ejercen
Influencia negativa en el funcionamiento del

mecanismo.

Ademas la aplicacion de un motor eléctrico de
mas alta potencia resulta anti economico.

[Aparatos y maquinas de elevacidon y transporte —
Autor: M-Alexandrov — Edit. MIR — Pagina 175]
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Un motor subdimensionado no dara buenos
resultados con un servicio continuo.

Un motor sobredimensionado origina gastos
Innecesarios, su funcionamiento es poOcCoO
economico (mayor coste de adquisicion, inferior
rendimiento en su funcionamiento, mayores
pérdidas y necesidad de mas potencia reactiva)
y puede cargar la maguina con un par
acelerador excesivamente elevado.

(Manual Técnico Motores Eléctricos Rockwell)
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JUSTA

Los motores subdimensionados pueden
sobrecargarse térmicamente debido a un
tiempo de arranque demasiado largo, mientras
gue l|los motores sobre dimensionados
sobrecargaran la transmision y la maquina

accionada durante el proceso de arranque.

(Manual Técnico Motores Eléctricos Rockwell)
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Existe una tendencia a mayorar la potencia en la
aplicacion de estos motores, en particular
cuando no se ha realizado un analisis integral del
accionamiento y/o cuando los datos teoricos y de

servicio no son suficientes.
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También en haras de continuar con la
produccion, se aplica un motor disponible de
mayor potencia que la que se reguiere
realmente, lo que motiva inesperadas salidas de

servicio del sistema de accionamiento y mando.
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Si  analizamos las aplicaciones habituales,
considerando los sistemas de arranques usuales,
podemos resumir los siguientes casos:

a) Motor con acople elastico y arranque directo

b) Motor con mando de poleas y correas y arranque

directo

SEMINARIO 2015 Ing. ARomeo 31
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c) Motor con acople elastico y arranque estrella-
triangulo

d) Motor con mando de poleas y correas y arrangque
estrella- triangulo

e) Motor con acople elastico y arrangue electronico

suave
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f) Motor con mando de poleas y correas vy
arranque electronico suave

g) Motor con acople elastico y arrangque con
convertidor de frecuencia

h) Motor con mando de poleas y correas y

arrangue con convertidor de frecuencia
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1) Motor con acople hidraulico y elastico con
arranque directo

) Motor con acople hidraulico y mando de correas
y poleas

k) Motor con acople tipo Metaluc y elastico con

arrangue directo
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1) Motor con acople tipo Metaluc y mando de correas
y poleas con arrangue directo

m) Motor con acople de embrague mecanico y
arrangue directo

n) Motor con acople de embrague mecanico Yy

mando de correas y poleas
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Si bien puede haber mas
posibilidades, la gran mayoria de
las aplicaciones industriales estan

cubiertas con estas disposiciones
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El estator esta formado por
laminas de material magnético
para reducir las pérdidas

Bobinas
del estator

/ At o0

-

e

Ventlilador para refrigerar
tanto el estator como el rotor
Introduce pérdidas mecanicas

Rotor de baja resistencia construido
con barras de alunimio de alla
calidad para mejorar el rendimiento

El entrehierro es lo mas pequefo
posible para asi reducir la
dispersion del flujo magnético

g ISty i

i A

B\
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Rodamiento de alla
eficiencia para reducir
las pérdidas por friccion
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2000 Laevolucion de los motores eléctricos WEG
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Los motores trifasicos asincronicos de
iInduccion, que trataremos particularmente por
ser lo mas utilizados en las aplicaciones
Industriales, estan normalizados [Normas |.E.C.

(DIN) o Normas NEMA (U.S.A))]
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Estan catalogados por el numero de pares de
polos en correspondencia con las velocidades de
sincronismo (2P: 3000 rpm , 4P:1500 rpm,
6P:1000 rpm y 8P:750 rpm en 50 Hz), y por la
potencia mecanica util en el arbol del motor en kW

y en CV.
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Las potencias gue intervienen en un motor
eléctrico se detallan en la figura en la

transparencia siguiente.

A los mecanicos nos interesa la potencia
mecanica util.

De las demas potencias se ocupan Ilos

electromecanicos, constructores y los eléctricos
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La potencia nominal indicada en las tablas electricas, salvo
cuando se especifique lo contrario, se refieren a la operacion
en regimen de servicio continuo 51 segun IEC 60034-1 v en
las siguientes condiciones de ambiente:

Con temperatura variando entre -30°C y +40°C

Con altitudes maximas de 1.000 metros sobre el nivel del
mar

Fara temperaturas y altitudes diferentes de las indicadas
arriba, se debe utilizar la tabla 13 para encontrar el factor que
sera utiizado para definir la potencia dtil disponible (Prnax).

Pmax = Pnom x Factor de correccion
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FACULTAD DE

7

F

Altitud {m)
N 1,500 [ 2000 | 2.500 [ 3.000 [ 3.500 | 4.000 [ 4500 | 5.000
007 | 002 | 0,83
0,08 | 0,04 | 000 | 0,86
1,00 | 095 | 001 | 087 | 0,83
100 | 005 | 003 | 0,80 | 0.85 | 081
100 | 0,06 | 002 | 0,00 | 086 | 082 | 078
100 | 095 [ 003 | 080 | 088 | 084 | 080 | 075
067 004 090 OB 08 080 076 071
002 000 | 083 [ 085 | 081 | 078 | 074 | 0,60
000 | 087 | 085 | 082 | 080 | 077 | 072 | 067
0B85 | 083 | 081 | 078 | 076 | 073 | 070 | 065
082 | 080 | 077 | 075 | 073 | 070 | 067 | 0,62
076 | 074 | 072 | 0,70 | 068 | 0,66 | 0,62 | 058
071 | 060 [ 067 [ 066 [ 064 | 052 [ 058 [ 053
063 | 0,66 | 064 | 0,62 | 060 | 058 | 053 | 0,40
064 | 062 | 060 | 058 | 056 | 0,55 | 0,48 | 044

Tabla 13 - Factoras de correccion para altitud y lemperalura ambienta
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Los motores estan catalogados normalmente con la
potencia correspondiente a su aplicacion en servicio
S1, es decir para funcionamiento continuo las 24 hs
bajo cargas normales, hasta 1000 m sobre el nivel
del mar y la potencia de placa significa la potencia

mecanica util en el arbol del motor.
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En condiciones de funcionamiento continuo la
potencia esta Ilimitada por la curva de

calentamiento del motor.
oac) 4

| f{s)
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Bajo otras condiciones de servicio es importante
poder determinar el tiempo de conexionado del
mismo Yy la cantidad de arrangques por hora, para
determinar el tipo de servicio a que esta

solicitado el motor eléctrico.
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Lo mejor es llegar a determinar el diagrama de
carga y definir de acuerdo al manual técnico de
los fabricantes el tipo de servicio (S1; S2; S3;
etc). y el factor de marcha (FM) o tiempo de
conexionado (E.D.).

Sumatiemposdetrabajo
Sumatiemposdetrabajo+ tiempo.de.desconexiin

FM.= x100
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Servicio continuo S;:

Lee
. 55‘2”
La conexion del §§§ ' N
w ., -
&Q
- i e
motor es de p I =, .
duracion suficiente el
COMo para que se |
alcance el | ~ TEwmeo
| POTENCIA N o
equilibrio térmico ————- PERDIDAS ELECTRICAS V.

—ee—e¢am.— TEMPERATURA &
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Servicio temporario S,:
El motor opera a carga constante durante un tiempo
menor al requerido para alcanzar el equilibrio téermico,

g3 seguido de un tiempo de

§§§ reposo suficiente para

w9 ‘restablecer la igualdad de

%E . temperatura con el medio
o

ambiente.

'c | : '_'""'--..._.'_',e

TIEMPO
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Servicio intermitente periodico Sj: Alternancia de

¢.< 1 .

EES tiempos de
ﬂﬁ conexidn a carga
gy \-~'-e constante y de

reposo en ciclos
idénticos sin que

-nemo ‘alcance en un ciclo
Tuempo retatwo de'3*conex56n ED = _____:l'__g__ 100[ %]

* ondonde: JerTR - el equilibrio
¥ ¢ tiempo de duraenbn de un clclo : o
TC tiempo de. operambn bejo carga nominal B térmico

| TR tiempo de reposo y desenergizado
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Servicio Ininterrumpido con carga intermitente Sg:

Leed,; |

e b T
S8l |

Ryul

Se

[TTRTIS

(=Y-u

Alternancia de tiem-

pos de conexion a

- carga constante y de
conexion en vacio en
ciclos idénticos sin

~que alcance en un
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Servicio Ininterrumpido peridédico con arranque Sy:
Este servicio consiste

£451 en una secuencia de
2%»@; ciclos identicos con
wag N un tiempo de
- 3 NS .,
§: - ~e operacion a carga
3 constante y un tiempo
& _ - dereposo, con
&  TIEMPO desconexion de la red,

TAtTC
TATTCE TR0 sin alcanzar el

: TA 8 't'mnpd de. durac'sén dei arranque . eqU|I|br|o termico en
. TC: tiempo de. operacabn bajo carga nominal un C|CIO
S TR tlempo de teposo L' dennergnzado RN )

Tiempo relativo de. conexion: ED =
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DEL MOTOR
gT o ~Servicio intermitente peridédico con
EN_ || |n__ arranquey frenado eléctrico S;
ol Secuencia de ciclos

m’ ] —_—

g / /"'E”‘”"_ - idénticos donde tenemos
ET N ‘ AN Ta + Tc+ Tf y un tiempo de
& : ‘ ! !

< b ! reposo con el motor
2 — _ —
gT o parado y desconectado de
g [T T T | .

B — la red, sin alcanzar el

_ TIEMPQ

. o S o _TA+TCHTF 400 - - z .
Tiempo relativo de conexién ED = e or equilibrio téermico durante
' TA: tsempo de duracidn del arranque
TC: tiempo de operacidn bajo cerge nommal

TF: tiompo de frenado skictrico o cada ciclo.

- TR: tiempo de reposo y desenergizado _
SEMINARIO 2015 Ing. ARomeo 56




(@
A
O

CARACTERISTICAS DE

SERVICIO =i SnE: Y \ e

— Servicio ininterrumpido con
A\ \ arranque y frenado eléctrico S,

Secuencia de ciclos idénticos

POTENCIA
———i

=

I =
Ll

—  donde tenemos Ta + Tc+ Tf pero

TIEMPO
| no hay un tiempo de reposo, sin
sk PN alcanzar el equilibrio térmico
| durante cada ciclo.
TIEMPO Tiempo relativo de conexibn:
5 TA T TC + TF
P ED = R e
: TA + TC + TF ."m 100%
% ,-"A“\.\ ,./"' I TA: tmmpu de arrsnque
e ~ TC: tiempo de operacién hejo cargs nominal

TF: tiempo de frenado sléctrico

TIEMPO
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TIEMPO
.| . |
= S AN
_'\,\ ‘/ "'-..,.J' '~
R VA
i
. —_—
o I _ _ TIEMPO
<
a
S M
o] - .
wd
W
>
. i
TIEMPO

TC,: TC,; TC,

"€

ﬁ:‘ééihgﬂ“ UNMdAP

— — E
—] —— — —— -
= a— - awwm 11—
I Ay W = - N . A W J BN |
E— - . Il A W EmSNE =
] | W N | N SN = WmEE =
[} \ W g W A s U h NN
- - . - WE W E N

Servicio Ininterrumpido con
cambios de velocidad Sg

Secuencia de ciclos idénticos a
carga constante a una
velocidad determinada, seguido
de otros de carga constante
con distinta velocidad sin que

‘exista tiempo de reposo

TA : tiempo de duracidn del arranque

: tiempo de operacién bajo carga constantt

TF,: TF, : tiempo de frenado eMctrico
ED = 100% |
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a  rotor de jaula unica

o 0

5 version de ranura profunda

el rotor. ‘7‘;‘“

e

7

"

Otro elemento constructivo

de los motores eléctricos es

Este determina la curva de

¢ rotor de jaula doble

funcionamiento del mismo. i %
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La grafica muestra
momentos o0 par de

200

arranque y maximos

segun las barras de la 1 //

2 ' - 50'-—_—6 otor inado
jaula de ardilla utilizada. | Ao Bobinad
0 20 40 60 80 , 100%
T e
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Sin entrar en detalles, podemos decir que en general

los parametros caracteristicos de los motores

determinan una curva de Momento Torsor (Par) versus
Deslizamiento. P«

25.C, Far maximo

E'Cn

Far de
arrangue

15Cq \
ar normipal

T ——— Pt o)
1
05C, \ ..r"""‘;

Far rmotor

H"“‘*-—-.___ Far remste_rlt_e_ﬂ____..--""'“" \
0
0 20 40 B0 a0 M 100
% de la velocidad de sincronismo
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En esta curva son de destacar:

« Momento de Arranque disponible (que suele
estar entre 1,7 y 2,5 veces el Momento torsor
nominal)

« Momento Maximo (que suele estar entre 2,1y 3,2

veces el Momento torsor nominal)
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Momento Torsor Nominal que es el
correspondiente a la potencia del motor de placa
y la velocidad de rotacion del mismo, aplicado a

plena carga.
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El Momento de Arrangue disponible debe ser
superior al momento resistente de la carga para
gue el motor pueda moverla. Se debe tener
sumo cuidado al aplicar los distintos sistemas

de arranque gue se cumpla esta condicion.
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El momento de inercia de la carga accionada es
una de las caracteristicas fundamentales para
verificar, a traveés del tiempo de aceleracion, si el
motor consigue mover la carga dentro de las
condiciones exigidas por el ambiente o por la

estabilidad térmica del material aislante.
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El momento de Inercia es una
medida de l|a resistencia que
ofrece un cuerpo a un cambio en
SuU movimiento de rotacion

alrededor de un eje dado.
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Depende del eje en torno al cual
giray también de la forma del
sistemay de la manera en que las
masas a mover se encuentran

distribuidas en el mismo.
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La unidad utilizada para el momento de inercia es
kg*m?.

El momento de Inercia total del sistema es la
suma de los momentos de inercia de la carga y

del motor:
(Jt=Jdm + Jo).
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En el caso de una magquina que tiene
“velocidad de rotacion diferente que la del
motor” (por ejemplo, en los casos de
accionamientos a travées de poleas o
engranajes), se debera tener en cuenta la
velocidad nominal del motor segun se indica en

la figura:
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Momento de mercia en velocidades diferentes

Ny,
=
H] ol i JE
Ha i . Hq:
_J-m ‘ E ' -J-|
Nn | C Js
...... -Jj_
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J =7 o 7,
[ N, J LN ] ] LY, ]

donde: J., — Momento de inercia de la carga refenido al eje
del motor

J. — Momento de inercia de la carga
N — Velocidad de la carga
N, — Velocidad nominal del motor

J=J,+J,

La inercia total de una carga es un factor importante para la
determinacion del tiempo de aceleracion.
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Para verificar s1 el motor consigue accionar la carga, o para
dimensionar una mstalacion, equipo de arrangque o sistema de
proteccion. es necesarno conocer €l tiempo de aceleracion
(desde el instante en que el equipo comuenza a ser movido
hasta que alcanza la velocidad nominal).
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El tiempo de arranque puede calcularse mediante la
aplicacion de formulas a proposito que figuran en los
manuales técnicos de motores.

Con el tiempo de arranque podemos evaluar el
momento de arranque del sistema través de

laexpresion: Marr=1*7*n /(30 * ta) en Nm
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Por ejemplo, la aplicacion del arrancador suave
electronico de la potencia del motor, permite en
general que se disponga de un momento de
arrangue hasta 1,5 veces el Momento Nominal,
vale decir disminuye el Momento de arranque

disponible por arrangque directo.
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Una situacion de disminucion del momento
disponible de arranque sobre el nominal, se
presenta cuando se aplica arrangque estrella-

triangulo. Disminuye a un tercio.
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Con arranque por convertidor de frecuencia es

posible, segun la marca y sofisticacion del equipo,
desplazar la curva y obtener un Momento de
arrangque cercano al de arranque directo del motor,
pero con rampa de aceleracion, es decir con

arranque suave.
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Cuando el Momento Resistente es mayor que el
Momento de arranque disponible en el
accionamiento, es cuando debe contemplarse
sistemas de arranque con embragues O

acoplamiento hidraulico.
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Estos elementos le permiten al motor arrancar
practicamente en vacio y alcanzar el valor de
deslizamiento que permita disponer del Momento
Maximo del motor para superar la inercia del

sistema.
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Cuando se presenta la situacion que el motor no
arranca y se presupone que es por falta de
Momento de Arranque, una solucion habitual
es utilizar un motor de mayor potencia de la
gue es realmente necesaria para disponer de

suficiente par..
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Sin considerar la cuestion eléctrica, en cuanto al
mayor amperaje necesario y por ende la seccion
del cableado de acometida, se esta aplicando un
motor que puede presentar un comportamiento
elastico con mayor momento de aceleracion de

las cargas inerciales.
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Al disponer de mayor aceleracion, seran mayores
las fuerzas de Inercias producidas, con la
consiguiente aparicion de cargas dinamicas, y/ o

posibles sobrecargas circunstanciales.
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Estas fuerzas elevadas pueden
producir danos en los elementos

mecanicos de la transmision

SEMINARIO 2015 Ing. ARomeo 82



LA POTENCIA
JUSTA

Ml 7D €

.....
ﬁ:‘é&ihg'f.“ UNMdP

Por ejemplo, si el motor aplicado con potencia
mayor a la justa necesaria, se puso en marcha
utiizando un arrancador suave, no presentara
problemas en el arranque, que sera lento y con

rampa de aceleracion.

Pero qué sucede en funcionamiento ?
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Si en servicio se presenta alguna circunstancia
gue requiera de mayor momento, el motor
modifica el deslizamiento en funcion del
momento acelerante disponible y apareceran
fuerzas dinamicas inerciales, cuya magnitud
seran consecuencia de cuanto mayor potencia a

la necesaria sea el motor aplicado
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Si en cambio, hemos logrado el arranque con un
acoplamiento hidraulico que permita alcanzar el
mismo, dentro de los paradmetros del motor de
potencia justa, frente a la misma circunstancia,
al producirse la aceleracion desde el motor, el
mIsSmo acoplamiento amortiguara por
resbalamiento la aceleracion, y las fuerzas

dinamicas resultaran de menor magnitud.
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Para que esto se cumpla, debe verificarse
cuando se llena con fluido el acoplamiento
hidraulico, que el arrangue bajo carga ocurra con
una duracion razonable, generalmente 10
segundos, aungue arrangues muy pesados
pueden demorar hasta un maximo de 30
segundos (sin vaso de reserva).

Si el sistema arranca en tiempo < 2 a 3 seqg es
presumible gue tenga demasiada carga de fluido
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El motor eléctrico con transmisiOn mecanica es
un conjunto relativamente sencillo, cuyo montaje
y mantenimiento no deberia presentar
dificultades, en la medida gque se adopten las

precauciones necesarias.
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El conjunto debe estar instalado sobre una
fundacion firme y que no permita la generacion
de oscilaciones perturbadoras al funcionamiento
y asegurando la correcta toma de aire del
ventilador del motor para proveer su

enfriamiento.
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Sobre la fundacion, utilizar un bastidor soporte
con su parte inferior mecanizada tanto como en
su parte superior, donde se montaran los
elementos. Deben utilizarse todos los agujeros
de fijacion disponibles para el anclaje de los

elementos Involucrados.
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El cubo del acoplamiento o polea que se monta
sobre el motor eléctrico, debe calarse utilizando
elementos apropiados y con la tolerancia
recomendada (evitando golpes que puedan
danar rodamientos).

Igual consideracidon para con los otros arboles a

vincular.
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El montaje de motor en linea, en el caso de
acople y maquina conducida, deben alinearse
perfectamente (lo mas cercano de puesta a cero
posible).

Si se utilizan poleas y correas, respetar la
perpendicularidad de la polea respecto al arbol
del motor y el plano acorde de la(s) correa(s).
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Es Importante recordar que los acoples
compensadores tienen por funcidbn compensar
desalineaciones dinamicas (no estaticas),
iInclusive si se montan con desalineacion estatica,
el acople puede convertirse en un oscilador que
genera perturbaciones de Importancia que se
reflejan en la breve vida util de los rodamientos
Involucrados.
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Debe tenerse en cuenta ademas aquellos casos
en que por fuerza centrifuga en los acoples, o por
acomodamiento de las maquinas vinculadas, no
se produzcan cargas axiales que afecten a
rodamientos.

Hay soluciones particulares para estas

situaciones.
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Previo a la instalacion y montaje debe verificarse
gue el espacio disponible es adecuado.

En caso de estar comprometida la ventilacion del
motor, disponer ventilacion forzada para el

mIismao.
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Debe recordarse que con < 500 rp.m. el
ventilador del motor no refrigera. (Habitual en
aplicaciones con convertidor de frecuencia).
También en estos casos debe preverse

ventilacion forzada para el motor.
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CONCLUSIONES

Se Intenta a través de lo expuesto revelar la
Importancia de un analisis detallado de los
parametros del uso del motor eléctrico
asincronico de induccion con transmision
mecanica y de considerar cuidadosamente que
sistema de arranque es el mas conveniente para
adoptar en cada aplicacion.
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CONCLUSIONES

La consideracion de los elementos de analisis
para la correcta seleccion del motor eléctrico
Implica ademas de la estimacion de la potencia
tedrica de calculo, el analisis integral del mando
y la adopcion de la potencia justa necesaria de

acuerdo al servicio en funcionamiento.
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CONCLUSIONES

Consideremos por ejemplo la aplicacion de un
motor eléctrico con transmision mecanica en el
movimiento de Transportadores de Banda. A
velocidad y alimentacidon constante la carga en
estos equipos, es bastante uniforme y la peor
situacion de carga es el arranque con el

transportador cargado.
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Si disenamos éste con arrancador suave, cuando
se cumple que el Momento de Arrangue es mayor
al Momento Resistente bajo carga, en general se

podra disponer de servicio satisfactorio.

Pero si es un transportador de gran longitud es
recomendable utilizar acoplamiento hidraulico

entre el motor y transmision mecanica.
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CONCLUSIONES

Aun mejor, la combinacion de arrancador suave
con acoplamiento hidraulico, por cuanto en el
arrangue en vacio se evitara el golpe de arranque
por extension de la banda y baja cupla necesaria

para el acople hidraulico que arrancara

rapidamente.
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CONCLUSIONES

En el arranque bajo carga se combinaran los
efectos de ambos elementos hasta llegar a la

cupla de arranque necesaria.

Flender (hoy adquirida por Siemens), recomienda
la aplicacion de acoples hidraulicos en

transportadores largos.
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En transportadores tipo Redlers o Elevadores de
Cangilones, donde hay variacion del Momento
Resistente en servicio, y donde el Momento de
arrangue puede ser importante bajo carga, para
solucionar el arrangue mediante un arrancador
suave electronico, se mayora la potencia

necesaria indebidamente.
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Al utilizar un motor eléctrico de mayor potencia
que la justa requerida, se presentaran cargas
dinamicas inerciales de cierta importancia, debido
a la cupla elastica del motor eléctrico disponible,
gque pueden afectar a la duracion en servicio de

todo el conjunto
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