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1.Presentacion de la dupla Alerce.

2.Modelado y ensayo estructural coche.

3.Modelado y ensayo estructural bogie
Lapacho.

4.Modelado y ensayo de la unidad motriz.

5.Ensayo de confort.

6.Modelo dinamico de la formacion.




TREN ALERCE




TREN ALERCE

90 % DE INTEGRACION NACIONAL
CONCEPTO DMU (CR+UM+CR)
CARROCERIA DE ALUMINIO

TRACCION DIESEL-HIDROSTATICA ‘ 7
PUERTAS DE ULTIMA GENERACION |

BOGIE PROPIO CON SUSPENSION NEUMATICA

E.A.H.
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TREN ALERCE

EAH. FRENO ELECTRO NEUMATICO



COCHE DE PASAJEROS

Modelo Estructural

Se realizo una verificacion estructural por el
metodo de los elementos finitos, de acuerdo a la
norma UNE-EN 12663:2001.
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Modelo Estructural

Detalle A

Detalle A

Output Set: (5.2) Compresién de 150 kN a nivel techo-Envolvente tensiones VM

Contour: Envelope (Max 2-7033,2-7433)
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COCHE DE PASAJEROS

Modelo Estructural

Compresion de 800kN en AW4

0.
2188
1675
1663
1.
8B
625
X
presion de 800 kN en AW4-Envolvente tensiones VM 312; W

fax 57033 5-7433) Output Set: (5.7) C tensiones VM




COCHE DE PASAJEROS
Ensayo de Extensometria

Se instrumento de acuerdo a analisis de MEF y se verifico
el nivel de tensiones calculadas.
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E.A.H.



COCHE DE PASAJEROS

Ensayo de Extensometria




BOGIE LAPACHO
Modelo CAD

E.A.H.



BOGIE LAPACHO

Modelo Estructural
Se analizo el bastidor del Bogie Lapacho, de acuerdo a los
requerimientos de la norma UNE—EN 13749 2012.

E.A.H.



BOGIE LAPACHO

Estados de carga
Del informe técnico de simulacidon se extraen los estados
de cargas aplicadas segiin norma UNEEN13749/2006

Cargas en servicio normal
Fa[N] | Fa[N] | Fy[N]
109200 | 1095200 0

98260 76430 0

98260 76430
141500 | 120100
141500 | 120100

76430 98260

76430 98260
120100 | 141500

Figura 1. Disposicién de cargas y condiciones de contorno segun norma UNE-EN 13749
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Longitudinal Positivo
120100 | 141300 Longitudinal Negativo
105200 | 103200 Excepcional vertical
103200 | 103200 Excepcional transversal
Cargas Excepcionales Excepcional combinado
153500 153500 0 0 Excepcional longitudinal.
0 0| 108700 0 Excepcional vertical y longitudinal
153500 | 153500 108700 0 negativo
0 0 0 | -35370 Excepcional vertical y longitudinal
153500 | 153500 0| -35370 positivo
153500 | 153500 0| +35370

Tabla 1: Valores de fuerza para la combinacion de cargas en estado de senvicio normal, ¥
exrepcionalparg trocha angosta




BOGIE LAPACHO

Output Set: Excepcional Longitudinal Negativo
Elemental Contour: Plate Bot VonM!ses Stress R

Contour double: Pla_le T_op VonM!ses Stress e s u I t a d o S

Second Contour: Solid Yon Mises Stress
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put Set: Excepeional Longitudinal Negative

Elemental Contour: Plate Bot VonMis:
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Output Set: Excepeional Longitudinal Negative
Elemental Contour: Plate Bot VonMises Stress
Contour double: Plate Top VonMises Stress
Second Contour: Selid Von Mises Stress
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BOGIE LAPACHO

Envolvente de los 17 estados de carga

Output Set: Envelope (Max 1,23,456,78,910,11,1213
Elemental Contour: Plate Top VYon
Second Contour: Solid Von

Qutput Set: Envelope (Max 1,2,3,456,7,89,10,11,12,13,14,15,16,17)
Iemental Contour: Plate Top VonMises Stress
Second Contour: Solid Von Mises Stress




BOGIE LAPACHO

Instrumentacion: para verificar la correcta distribucion de
deformaciones y tensiones se instrumenta de acuerdo a lo
mostrado.

-
.

Figura 6. Ubicacion de las galgas extensometricas rosetas(puntos negros) v las ynigxiales, [puntos rojos).
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BOGIE LAPACHO

Instrumentacion

E.A.H.



BOGIE LAPACHO

Deformacién en las galgas
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UNIDAD MOTRIZ

Modelo Estructural

E.A.H.



UNIDAD MOTRIZ

Modelo Estructural
§ ¥ " Cargas, caso 12:
"% P,=125000 N

E A H “0p VonMises Stress
. . . 1VonMises Swess
fises Stress



UNIDAD MOTRIZ

5

Zona de ubicacion de la galga

Modelo Estructural £ B ronere o)
Los resultados FEM son - '
usados para ubicar las zonas
criticas y ahi ubicar las galgas
extensiometricas.

Zona de ubicacion
de la galga
extensomeétrica

R1 (caso 12, 16, 8)

Zona de ubicacion de la galga extensométrica
R2 (caso 14)

360 mm

55 mm

N EEas

Vo

e

Zona de ubicacion de la galga X g '
extensométrica R3 (caso 18) . A Zona de ubicacion de la galga
extensométrica R6 (caso 26)

225



UNIDAD MOTRIZ

Instrumentacion

S
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Ubicadas en la
parte superior
de la estructura

Ubicadas en la
® parte inferior de
a estructura




UNIDAD MOTRIZ

E.A.H.



UNIDAD MOTRIZ
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UNIDAD MOTRIZ
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ENSAYOS DE CONFORT

Se miden aceleraciones longitudinales, laterales y
verticales en el piso del coche de pasajeros segun

requiere la norma UNE-EN 12299.

Extremo coche
unidad motriz

Extremo coche
unidad motriz
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ENSAYOS DE CONFORT

Instrumentacion




E.A.H.

ENSAYOS DE CONFORT

Ensayos de confort




MEJORA CALIDAD DE MARCHA

Villa Rosa




IVIEJORA CALIDAD DE MARCHA




MEJORA CALIDAD DE MARCHA

Modelo dinamico

La Dupla Alerce esta formada por seis pares
montados, dos bogies, dos coches y una unidad
motriz. Las ecuaciones que se plantearan son
considerando los cuerpos que componen la
formacion como cuerpos rigidos y vinculados
entre si a través de muelles y amortiguadores.
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MEJORA CALIDAD DE MARCHA

Modelo dinamico
Ecuaciones Diferenciales del Para Montado

Mppm x i1 = (=2 x Kyq) xy1 + (2 x Ky1) X yr + (CY1 + CY3) x 01 + (=2 x Ky; x s5) x 07

) CY; + CY-
+(‘QXCyl‘QXJ‘%—%)><-z'/1+(2><cy1)><g;,7
C— _
! + (=2 x Cy1 x 5) x 07
Ky
= CXy X yq X CXy x 73 X
2 2 €, Ly X 01 = 1 Yd B;; 2 ) exy1+(_2XKI1X€§)X91
"
CcX 24+ CX 2 :
. +(2XKI1XSE)X97+(—2X01’1Xeg— 1><€er Qxe)xﬁl

--4 - ‘/
+ (2 x Cay x €2) x O

Ecuaciones Diferenciales del Bogie

Myg X Gz = (2 Kyp) x g1 + (2 x Kyp) X g2+ (=4 x Ky — 2 x Kys — Kyy) x y7 + (2 x Kys

+ Kya) X ypo + (=2 x Ky x Iy = Kyg x y) x 10+ (2 x Cyy) x 1
+(2x Cyy) x G+ (=4 x Cyp =2 x Cyg = Cyy) G + (2 % Cyg

+ Cyg) X o+ (=2 x Cyg x Iy — C'yy x [y) X fio (
Ly % [ - (—2x Kyp xs) xy; +(2x Kyy X 5) X ys + (2 x Kay x €2) x

F(2x Koy xe?) xby+ (—2x Kog xef —4x Koy x &2

—4x Ky x 8%) x 07 + (2 x Kag x ¢f) x 010+ (=2 x Cyy X 8) X 1

+ (2% Cyp x 8) X G2 + (2 x Cay x €2) x 0y
+ (2% Cry x €2) x Oy 4+ (=2 x Crg x €2 —4 x Cry x &2

— 4 x Cy; x 5%) x 07 + (2 x Cxz x €}) x f10



GRACIAS
POR LA
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UNE-EN 12663

Requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los vehiculos
ferroviarios.

UNE-EN 13749

Ejes montados y bogies.
Métodos para especificar los requisitos estructurales de los
bastidores de bogie.

UNE-EN 15227

Requisitos de resistencia a la colision para cajas de vehiculos
ferroviarios

UNE-EN 12299

Comodidad de viaje para los pasajeros.
Medicion y evaluacion.
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