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XXVIII REUNION ACADEMICO-
CIENTIFICA UNS - BB

L

Nota: Se considera el mismo utilizando tensiones admisibles y desde et punto
de vista académico, sin considerar los factores de compensacion y de choque
que establece la Norma DIN (Ver Dubbe!)

y
& Datos:
Luz deljaviga: 5m
B X Cargas de cajculo: Vertical 160.000 N
"i‘%ﬂggnm Horizontal 16.000 N
Y e (Criterio: P/ 10 por
v 30 frenado en la misma seccion)
Medidas en cm
30 |10

UTN FRRo-A.Romeo

CALCULO DE VIGA CAJON DE
PUENTE GRUA 2




_FORO _ . _
= _ = = EE=E XXVIII REUNION ACADEMICO-
S = ==L wREwEE CIENTIFICA UNS - BB
5 16000 kgf = 5Sm
a) Tensiones normales ¢ - M, = =
A Y B i i

T 1 & My = 20.000 kgfm
Stf %

\ ” l 23 ML =22 108Nmm
:‘ k.
¢ 1.6 tf
I R
I S1n __l

_ 1.600kgf = 5m

- :’
4
&
- 0.8tf 08t M, = 2,000 kgfm

MT‘@ - My =2 =10 Nmm

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo célculo de solicitaciones




=— __ == &= = AEE | XXVIIlREUNION ACADEMICO-
gy, B O RSFESFEF RETEE CIENTIFICA UNS - BB

_ |e={80cm)? | ) . 30cm= e’
[. = 2% - + & = 30cm = (40cm )= + ;
- 12 12
[. = e+ 181400 cm?®

e (30cm)? | . B80cm=e?
Iy = 2 » > + e = 80cm = (15cm)“ + 13

I = & » 40.500 cm?

Ix ex181.400 cm?

Pornorma debe cumplkirse = = — =448 =<7 B.C.
F Iv e 40500 cm? ’
UTN FRRO-A.Romeo 01) Trazado de diagramas y A
' calculo de solicitaciones




= _ = &= EE£CE XXVIIIl REUNION ACADEMICO-
= SSFE=FF=8F¥EE CIENTIFICA UNS - BB
n Mx v .'1rir_'!.' ¥
Jp = Og. + Tg., = — * ¥Yp — *
B Bx 5_. ,|r_:![- b llr-_!l_l B
Mx v 2 = 105 N'mm = 400 mm 44198 N
PTg.. — — ¥ = — — = —
53 Ix 5 g+ 1,81 « 10% « mm?® g mm
My ¥ 2+ 107" Nmm = 150 mm 74,078 N
|_T ay — = —— — p— _
= [v s e+ 4,05 « 10 = mm~ € mm
441 98 N 74078 N 516 N
B = g mm e mm e mm
516 N .
gg = — COMPRESION
e mm

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo calculo de solicitaciones




= 5 = = EE£E XXVIII REUNION ACADEMICO-
= SFE=FSF =8F¥EE CIENTIFICA UNS - BB
+ X v+ x
Pa = T4 Fgar — — ¥ *
A Ax A v .-1 ‘r} A
Mx v 2 % 108 Nmm = 400 mm 44193 N
Jq.. — — * = — — — —
Ax Ix A g * 1,81 = 10%mm? g  Tm
N My ¥ N 2+ 10" Nmm = 150 m ?'4 07 N
(Fan. = # =
- I'v 4 g « 4058 = 107 mm? e Mmm
441,98 N 4,07 N 36791 N
04 = — 1 = —
=3 TN g T =3 T
367,91 N .
04 = — COMPRESION
e  mm
UTN ERR0-A ROMeo 01) Trazado de diagramas y 6

calculo de solicitaciones




XXVIII REUNION ACADEMICO-

L

CIENTIFICA UNS - BB

b) Tensiones tangenciales t debida a la flexion (despreciamos
los esfuerzos tangenciales producidos por la carga horizontal)

T
\ N ,
\ A Mﬂ B S Q=3 Stiopin — Pag. 165
.j‘*"' — 7 Ixb Feodosiev — Pag 364
? " Sy = e+ 300 mm =400 mm = 120.000 = e mm?
1 Ix = 1,81 =« 10°% « e mm?
I \Tf ; -
Tt F N =2 %gmm
; l 160.000 N -
— 7 Q= 5 = 30.000 N
: m 80.000 N = 120.000 mm* +e 2647 N
Te = = =
! e+x1,81 %108 mm3 = ¢ e 1M

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo , oL
calculo de solicitaciones




= 5 = = EE=E XXVIII REUNION ACADEMICO-
= SFESFF =EFESE CIENTIFICA UNS - BB
c) Tensiones tangenciales de forsion
Mt
.:1r:ir;|' Mt
Tr =
b 2% Fxd
./’) A T, = 160.000 N = 250 mm = 4 = 10" Nmm
b | 30 -
Y. ¥ > = 16,000 N = 300 mm = 0,45 = 10 Nmm
T=T +T, =448 =« 10" Nmm
25
22, N
:rfr=;=3,3‘-1-f-l':|' 0 = g
2,24 %107 Nmm 46,66 N
T+ = - =
o 2% 300 % 800 = e mm- g mm
UTN FRRo-A.Romeo 01) Trazado de diagramas y 3

calculo de solicitaciones




XXVIII REUNION ACADEMICO-

L

CIENTIFICA UNS - BB

d} Calculo de la tension de comparacion

20,47 N 46,66 N

T T g =T + [ — +

rorals & irs U IS e mm e mm

75,13 N 216 NV comerESIO

o= T A —_ Op =— — -:1f. Clll'l:

TTOTALE e mm : € mm
- a - l I -y . e - 3 ':1I":
'—TI::"'-.E_ i S l— ) :51'-5__.'__'_-3:'.:?3113.-"_ 7
= mme-
5305 N

|_‘T —_

. g ___mm

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo , A
calculo de solicitaciones




XXVIII REUNION ACADEMICO-

L

CIENTIFICA UNS - BB

Tension admisible segin Norma

C.M.AA.:
Zapae = 10 ?}I!;?H:
N 530,50 N
“ap = 105 ’.*}Z!“.*}Z!: = = TILTH
- 530,50
g = T0C mm = 5,05 mm

ADOPTAMOS: e = 5mm

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo , oL
calculo de solicitaciones

10
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CIENTIFICA UNS - BB

VERIFICACION DE LA INERCIA PARA LA FLECHA ADMISIBLE

Carga por rueda (P) = 8000 kgf
Luz de laviga (L) = 500 cm
Flecha (f) = 0,67 cm
Distancia entre ruedas (a) = 120 cm
Flecha admisible (fadm) = 0,67 cm
E= 2100000 kgf/cm?

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo , A
calculo de solicitaciones

11




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

La flecha admisible depende del tipo de servicio

Sorvict . L 500 cm 0.50
Ui iy = ——— = = [, 1
ervicio pesado Fann 1000 1000 C
< o y L 500 cm 067
vicio medial iy = = =0, 1
ervicio mediano finu 720 720 C
[y 1 L 500 cm 100
vico manual finy = = = 1
ervico manual fina 200 200 ,00 em
o f L 500 cm 067
AAOPLAMOS: Janw — ——- = ——— =4, CN
aner ADM = 750 T 750
; Px{lL—a)+«[3=L—{(L—a)?]

01) Trazado de diagramas y

UTN FRRo-A.Romeo calculo de solicitaciones

12




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

8000 * (500 — 120) = [3 = (500)% — (500 — 120)%] |,
AT — -
HNEC 48 « 2.100.00 = 0,67 i

8000 = 380 = [3 + 250.000 — 144.400]
48 = 2,100.00 = 0,67

cm*
Iyywee = 27.397 cm*
I. =05x 181400 cm* = 90.700 cm*

.Ir_l_'-__' = 90.700 If']']'l;' = "r..F-.'.".".':_I: = 27.397 If']']'l;' = 5. C.

UTN FRRO-A.ROMEO 01) Trazado de diagramas y 3
' calculo de solicitaciones
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CIENTIFICA UNS - BB
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UTN FRRo-A.Romeo

441,98 N N
I —gg,4

-

mme mm-

74,078 N

—14,81

5 mm? mm-
.'1".'1 .'1".'1 .'1'u'1
g = —o8a,4 -— 14,81 == —103,21 —
mim- M- M-
a 44193 N N
G = = —88,4 —
B 5 mm- mm-
7407 N +14.81 N
Gar T 5 mm2 T omm?
N LY
gy = —0a,4 -+ 14,81 -= —73,59 -
IS 1IN NS
02) Verificacion al abollamiento 14

de la chapa superior




XXVIII REUNION ACADEMICO-

A

CIENTIFICA UNS - BB

INGENIERIAS

TTOTALA L mm- T omme

T 46,66 N N
Tr = = = I.:-l_.j -
5 mm- FIM -

I
I
/ .-'_:'E-:-I_,":_I:T"' .'.l'lu'1
TroTALB Tf = =53
I
]
/
I
I

18 Trorara=Trat Tra

mmmmmmmmm:
| TroraLE =TT Trm
+— 300 mm —*I

02) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de la chapa superior

15




= 5 E | XXVIl REUNION ACADEMICO-
EWES CIENTIFICA UNS - BB
_ N N
+ 9,3 - =4 -
mm- mm-
v N
== 14,6 -
mm?> mm?
_ Trotara T TToTALB
ToeroMm = -
1464+4 N 931 N
T Ly — ~ — -
AL 2 mm*  mm-
Oc= O"+3*1° Ouax = O = 0y

g. = [(103,21)2+ 3+ (9,31)7 —— = 104,46 ——

mm-= mm-=

02) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de la chapa superior

16
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XXVIII REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

Segun tabla N° 10 de pagina 32

a 5000 . ..
T =—=— = N =
b a0
,_%a_ 7359 _ ..
oy —103,21
d,4 a,4 163
N o= = =
w+ 1,1 0,713+1,1 ’
02) Verificacion al abollamiento
UTN FRRo-A.Romeo de la chapa superior 17




= == XXVIIl REUNION ACADEMICO-
=E¥EE CIENTIFICA UNS - BB
0,901 « 210.000 * [ — ] ; 52.55 —"
iy. = *® 2 . - [ - = . =
g ’ 300/ mm= IS

Y
* T, = 4,63 52,05 - = 243 30 3

- -

D1pi =

P

Debemos calcular por separado Ty; — De tabla 10 paraoc =1

<
k=534+— =534+

S o 5_.-35'4:":1'
s \16,6)°
Ty; = k=g, = 5,3b4d = 52,55 - = 281,37 -
TLF= TI=
UTN FRRo-A.Romeo 02) Verificacion al abollamiento 18

de la chapa superior
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L

CIENTIFICA UNS - BB

Opki =

| 2 .2

Y. oy '(E_wﬁ L) +(—)
1 O \ 1 O i Thiv
__lo4s6 N
Tkt = 0,18 + 0,318mm* =~ mm?
N
De tabla N2 11 pagina 34 = g, = g, = 201,6 —

UTN FRRO-A.ROMEO 02) Verificacion al abollamiento 19
' de la chapa superior




XXVIII REUNION ACADEMICO-

A

S E=F S5 =EF¥ CIENTIFICA UNS - BB
Tyt 201,86
YB="0 T 10446 7

Veyee = YiSegin punto 6.2.5 de pagina 31

v = o=y Donde p = 1,818 para F — 24 (pag. 34)
¥ =135

¥ = 1,818 % 1,0 = 2,727 =y M.C.

Esnecesario aplicar un rigidizador

UTN ERR0-A ROMeo 02) Verificacion al abollamiento

20
de la chapa superior
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CIENTIFICA UNS - BB

lD1

Ds D4 T
(:) | 30

166 | 167

Mo

15

|

Se utilizan diafragmas o mamparos D, ; D, ; D3y
D, v se aplican rigidizadores longitudinales y
transversales.

Debemos verificar al abollamiento la chapa (I)
mas solicitada.

167

M

&
<

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo :
chapa superior

21




XXVIII REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

l o = lﬂj,fl T = 9,31
La parte mas solicitada
15 0
al aplicar el rigidizador
7 gg,4
b longitudinal en la chapa
es la (la)
73,59 9,31
56, : ! '
o 65 _ .
884 H=—g =376 =1
W= =
103,21 ’ a4
El coeficiente de abollamiento: k = - = 4,294
4 YT 0,856+ 1,1
03) Rigidizacion de la
UTN FRRo-A.Romeo

: 22
chapa superior




XXVIII REUNION ACADEMICO-
CIENTIFICA UNS - BB

— —
=1 — — e— —
1 _— — 1 — w— — LW 1
N AR T _— - AN AW B W 5 | _—
E— - - _— ARy WA [ BV & S
el - N .. y By 20\ I Ay EE
e A B4y A UV I T E =
= ~u=== E——— 88 5 OB W O .

-2

' .1'-.'1 J
— - = 21023 —
-ulEEIjI M T mm

Oz = 0,901 = 210.000 =

Gy = 4,294 % 210,23 —— = 902,74 ——

mrn-= =
4,00 4,00 -
k=5344+ —=534 4+ —-—==5,82
i \3,7/6)°

Ty = K *x0, = 5,62 210,23 == 1.181,49 -

mm-= mm-=

gr = 104,46 —

-

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo chapa superior

23




XXVIII REUNION ACADEMICO-

L

S == - =ET CIENTIFICA UNS -BB
B lﬂ*l,";l-f:l ’ 111312 — 91055 LY
Ouki = | - P
1,856 10321 ,(3,14? 103,21, +( 9,31 ¥’
i "goz7a T \T4 902,74 181,49/
N Sequln tabla N° 11 debemos
& = 910,55 —— J

mm-=

reducir a ovk — Interpolando:

G = 233,28 .

THTn-=
233,28 _ -
104,46 7

Calculamosyg =

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo :
chapa superior

24




== __ 5= A& E EE | XXVIIREUNION ACADEMICO-
E SSFEFF =E¥ESE CIENTIFICA UNS - BB
Comoog,; =c" =375 — debemos aplicar:
' mm-
0,0+ 01x(—)
YeneEc = * [ *¥i
” ’ " 4910,55 "

Ye=p*y=134%15=2
Vaner = [0,9 + 0,1 #0,1696] = 2 = 1,833

\¥ BNEC — l_.EIjj::l 22 :'].’5- = E_..-'_:'j:'.' = 5. C,

Nosrestarealizar el diseno del rigidizador

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo chapa superior

25




XXVIII REUNION ACADEMICO-
CIENTIFICA UNS - BB

Calculo de rigidizadores longitudinales (los transversales se
adoptaran de igual seccion que los longitudinales)

Disefiamos el rigidizador de area F = 5 mm + 50 mm

b = ancho de la chapa a rigidizar
& = magnitud auxiliar | 300 |5
| | —
) F 5 % 50 mm- - 50
§=——"=- - = (0,166
b=t 300=%5mm-
2
a 56,5 | aa
H= - ey
b 30
03) Rigidizacion de la
UTN FRRo-A.Romeo : 26
chapa superior




XXVIII REUNION ACADEMICO-

.!!E..

CIENTIFICA UNS - BB

De Tabla N9 — Pagina 37 — Primer renglon:

oc=1,83 - EHEIF--1+7':-*”}—1=3J1CI

6* = (0,53 + 0,47 « ) » {E_r[lgﬁ:;lJrgﬁS}_g]__'Jr-.
6+ = 24,11
Ivgr = 8%+« 0,092 « b« 13
Iyee = 24,11 » 0,092 % 300 = (5) * = 83.180 mm*

El momento de inercia del rigidizador, lo calculamos

con respecto al eje en la junta de union (despreciamos
la mitad del espesor de la chapa)

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo chapa superior

27




XXVIII REUNION ACADEMICO-
CIENTIFICA UNS - BB

L

b« h?
[ = > + F+a°

5+ (50)° e |
[ = > F5= 50 %1{25)=208.333 mm~

[ = ‘r."-.-'.';_l'_' = 5.C.

Como es muy grande el momento de inercia,
deberemos realizar un nuevo calculo con una

planchuela de menor ancho, por ejemplo 30 mm

03) Rigidizacion de la

UTN FRRo-A.Romeo :
chapa superior

28




XXVIII REUNION ACADEMICO-

L

~=F S=~F & =E¥% CIENTIFICA UNS - BB
D D 884 -14,8 53 9.3 103,21 14,63 N/mm?
'T' .-'II %\ — .-"r &
? — = —
80 I A - H - - -
. = =1 —

+
el
(R
T

4—— 166 —»

Cuando las tensiones tangenciales son del tipo graficado,
se considera el valor maximo y no el promedio.

) = —0,713 a2 _1%6 _ ;075
w="5 “T% 80 ~

De tabla N210 — Renglén3 =

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma

29




XXVIII REUNION ACADEMICO-
CIENTIFICA UNS - BB

.?!E..

E={14+)=k"— =" +10=1w= {1+
Donde k'es el coeficiente paray = 0 Linea 2
Donde k" es el coeficiente para ¥ = —1 Linea 4
(0 de figura 30 — Pagina 33)

9% _ 8% 36
S w+11 0+11

7 F

1 1l

K'= 239 = reemplazando k = 17,17

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma

30




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

-

7. = 0,901 + 210,000 * [acm

) — 739

mrn-

T = k# o, = 17,17 7,39 — = = 126,90 ; -

mr- mm-

T,: = k=0,

k =534+ - _ — §,269
i (2,075)2
o N ) N
r,. = 6,269 739 —— = 46,32 ——
= TrLFy1 =
— - — N o
e =+/(103,21)2 + 3 = (14,63) 2 —— = 106,27 ——
T = =

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma 31




= 5 = = EE£E XXVIII REUNION ACADEMICO-
= SFESFF =EFESE CIENTIFICA UNS - BB
B J(103,21)%+ 3 = (14,63)7 N
Owii = | - L mm?
1—0,713 103,21 3+ 0713 103,217° 14,63~
1 - L I 1 - L 1
z  “12690 . [( ) 12.5,90] + (45,32)
10627 N _ .. N
D aats = = = 1£1,4 -
mE 0,876 mm-© Mme

No supera el limite de proporcionalidad = g, = 121,21 5

mm-

Cow 12121
Ve = T 10627

1,14 W¥enec = ¥g = HAY QUE RIGIDIZAR

YENEC = l:]_,gj ¥y = '::I.IIEIS ¥ l_.5 — l.ljg-'—:l = ¥ = l_.l'q.' == M.C.

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma 32




XXVIII REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

-103,21 14,63

S ses § =_
/

]4 166 Nota: Tomamos T maxima
g
VERIFICACION AL ABOLLAMIENTO DE LA CHAPA (I)
o= 1_5'5 —83 W= —2%16 _ 0573 k= 5% _ 5,34
20 5 —103,21 w+ 1,1

& N
0, =0,901+210.000+ (=) =11821 —

04) Verificacion al abollamiento
de las chapas de alma

UTN FRRo-A.Romeo 33




S _ 5 = &= E£E XXVIII REUNION ACADEMICO-
o et AR f CIENTIFICA UNS - BB
. _ _ N _ _ N
Oyyp; = K=o, =534 =118,21 - = 631,25 =
mm- Mmim-
4 . _ N N N
k.=5344 — =54 Ty =k, #0.=54%11821 — = 638 _
. (8, 3} - mme Frm-

J(103,21) 2+ 3+ (14,63)°

Tokei =
- | n -
(1+0573) 103,21 | [[f3—-0573y 103,211  (1463y°
z “831,25 T . [( )" 531,25] +(638)
_10827 N _ .. N
vk = 0,166 mm? 039 1mm-

i
T = 230,42 = Interpolando
o T omm<

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma

34




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

Ye=p*y = 14=+150=2]1

-

o ¢ 375
Como Uvki — Y = VENEC = 02+01 [hjg ?3) " Pk

-

375 V7] |
YeNEC = ':]Jg + I::].Il * ['53'; :"'3) . :'_:'Jl = ljg{:l

¥YeNEC = l-'glﬁ =. ¥ = 2.11'53 = 5. C.

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma

35




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB
VERIFICACION AL ABOLLAMIENTO DE LA CHAPA (11)

¢ _ 103,21 14,63

0 77T x|\ o

]‘ Nota: Tomamos T maxima
>
166 T~ 73,6
—  — o h =— = :—LEJ_,_-
M=y = 4766 YT —5916

Segun Tabla N210 — Renglon 4

UTN FRRo-A.Rom 04) Verificacion al abollamiento 26
O-AROME de las chapas de alma




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

-

;q'n." .'1'-.'1
] = 1314 ——

mm-= mm-=

g

5, = 0,901 + 210.000 » [.E:ii]i]

Comoa! =066 = k=239

'51.;::'=.:-.'3':’- Eb=23JgFlle4 ; - = 314 : -

mm- mm-

k.=5,34+ = 5,86

(2,766)7
) N N
ry=kox 0, =586+13,14 — =77 —

- -

04) Verificacion al abollamiento

UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma 37




= _E = & EEE XXVIIl REUNION ACADEMICO-

CIENTIFICA UNS - BB

J(59,16) 7+ 3 = (14,63)°

Topei =
(1-124) 5916 [(3+124) 5'11.5]: . (14,'53%1:
< - 314 N < - 314 77/
i~ - - — N ) ) N
Or =+ 109,16)-+ 3= {1463 == Hd, 36 -
- Mm-
6d.36 N 243 46 I
YRE T 0264 mmE T T mm?
De tabla N® 1l = g, = 209,74 : = Interpolando
mm-
04) Verificacion al abollamiento
UTN FRRo-A.Romeo de las chapas de alma 38
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"I
)
§

(
I!
¥

CIENTIFICA UNS - BB

o = 1,758 Interpolando

g 209,74
yp=—= = 3,25
& 64,36

Como o, <0 = VYeyer = Vi
-]_.-I,{ = -l-'_'.:l:-' -]_-" = ]__IT-"EEI b l_,5 = 2_.'5-:'3?

¥YenEr = 2,'53? Sl ¥g = 3,25 —= F.C.

Se deja a los alumnos el diseno del rigidizador

UTN FRRo-A.Rom 04) Verificacion al abollamiento 20
O-AROME de las chapas de alma
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