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Tema: “Una vision Tecnolégica del Mantenimiento”

Prof. Ing. Jorge Eduardo Abet.
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Evolucién de las magnitudes mas significativas seguiin el modelo del sistema mundial para el

periodo comprendido entre los afios 1900 y 2100, obtenida con modelos matematicos.
Fuente: Meadows (afio 1970)
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Numero de empresas

A
L Automatizacion
1975
~ 1985
Talleres flexibles
robotizacion
\l Nivel
NN ] ¥ de automatizacion
. Industria
ndustria § Z de proceso
manufactureras \ %4 p
NN =
X

Nivel de automatizacion = Necesidad de mantenimiento
Esp. Ing. Abet Jorge E.
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HISTORIAY EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO

43GENERACION

33GENERACION
PROCESODE MANTENIM IENTO

CALIDAD TOTAL

. ,
2*GENERACION MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO FUENTE
PREVENTIVO DEBENEFICIOS
CONDICIONAL

PGENERACION RELACION ENTRE FROBAEBILIDAD

DEFALLOY EDAD. COMPROMISO DE TODOS LOS

] ANALISIS CAUSA EFECTO | DEPARTAMENTOS
PROGRAMADO. PARTICIPACION DE MANTENIMIENTO BASADO EN
MANTENIMIENTO CORRECTIVO , ' y EL RIESGO (RBM |
SISTEMAS DE PLANIFICACION. | TRODUCCION (TPM) (RBM)
HASTA 1945 1945-1980 1980+1990 1990+

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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HISTORIA Y EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO

ENTRETENIMIENTO
(CONSERVACION)

MANTENIMIENTO
(DELOS BIENES DE LA EMPRESA)

ENTRETENIMIENTO
CONSERVACION DE EDIFICIOS

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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EVOLUCION
Ayer Manana
Industria tipo Evolucion de ~  Proceso
manufacturera_—~" los materiales N\ automatico
LN Cambio de N -
Qtretenlmlento/ ToCIones \I\/Iantenlmlento
N Estado de &nimo — .
< sufrir ) T6 Tos Tocr Cos L dominar
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Politicas de Mantenimiento :
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Politicas de
Mantenimiento

Heactivas Proactivas

Imprevistas de
emergencia

B Mantencion J Mantencion
I : Preventiva r Predictiva
no emergencia

Accident : Mantencion Mantencion
HEAREIES Programada | Oportuna

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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ACCIONES DE MANTENIMIENTO

- Todo tipo de accion que se aplique al mantenimiento

- Asociada a una documentacion que la acredita

ACCIONES DE MANTENIMIENTO

DOCTRINA DE DOCTRINA DE DOCTRINA DE
PREDICCION PREVENCION CORRECCION
- No detener el Sustitui tes del fal - No detiene e
funcionamiento si va bien. - =ustituirantes del 1aflo. funcionamiento hasta el
: fallo.
. - Detener el sistema con
- Instalacion de sensores buen funcionamiento
de vigilancia. ] - La vigilancia pierde su
. . : utilidad.
- Obtene paramenosde. | 2 Y01e ¥ r29stos
vigilancia y registros. : i P - Los trabajos de correccion
diagnosticar el fallo no :
revisto pueden tener cualguier
- Estudio y analisis para P ) complejidad.
predecir.

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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Filosofias Actuales de mejoramiento del Mantenimiento

0 Mantenimiento Total Productivo (Total Productive Maintenance, o TPM)

0 Mantenimiento Centrado en Fiabilidad (Reliability Centered
Maintenance o RCM)

O British Standard Institute PAS 55: 2008 Asset Management. Gestidon de
Activos.

Tecnologias Actuales de mejoramiento del Mantenimiento

d Mantenimiento de Basado en Condiciéon (Predictivo).
0 Tele mantenimiento basado en uso de la Web.

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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MANTENIBILIDAD Y DISPONIBILIDAD

A (t) tasa de fallo

VIDA DE UN MATERIAL
REPARABLE

FIABILIDAD
Probabilidad

de buen funcionamiento

MTBF

Media de los tiempos de
buen funcionamiento

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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u (t) tasa de reparacion

MANTENIBILIDAD
probabilidad de duracion

de buena reparacion

MTTR

DISPONIBILIDAD

MTBF

MTBF + MTTR
probabilidad de asegurar

un sistema requerido

Media de los tiempos
técnicos de reparaciéon
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Disponibilidad —Fiabilidad Soportabilidad

Constructor Utilizador
_ Cuaderno de cargas
Estudios Explotacion
Disponibilidad Logistica
para la prevision
Politica
Fiabilidad Mantenibilidad de Mantenimiento

/

—

La disponibilidad depende de:

> Disponipilidad
Operacional

Soportabilidad

e del nUmero de fallos

v

FIABILIDAD
MANTENIBILIDAD
MANTENIMIENTO
LOGISTICA

«de larapidez con que se repara

v

v

«de los procedimientos definidos para el mantenimiento

«de |a calidad de los medios aplicados
Esp. Ing. Abet Jorge E.
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Tiempo Total Calendario

Factores
externos

E.G.P. .C. | x | LLR.

Eficiencia Global Indice de Calidad Indice de Rendimiento

TTC
Tiempo de Produccion Requerido
TPR
Tiempo de Produccion Planeado Paradas
TPP planificadasl
Tiempo Real de Produccion Paradas No
TRP planificadas
Tiempo de Produccion
Efectivo Ineficiencias
TPE
Tiempeo con Valer Producto
Agregado No
TVA Conforme
l l v

X 1.D.

Indice de Disponibilidad

ESB. Ing. Abet Jorge E.
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Confiabilidad Integral del Activo

Tendencias 0 Exigencias

v Heparar e

Cas0 OB averia

Mayor disponbiidad de
fos Activos Fisicos

« Mayor Vida Ut de los
achvos fisicos

v Reduar fos Costos
{Horas Hombres ¥
Vatenalas)

o fensr ot Soido
Freyamivo & Prediciivg

. aorowvecharn imas fas
Comnetadoras

T L fentenmienta He Adoptar Mantenimiento

Heactia ©

1940 1era .

Centrado sn s
Confabiwad, FOM

o Adoptar st TEM

1370 2da.

tiayor Conirabiiidad,
Seguridad & Calinad,
Amente.

Adoptar el KO+ para los
Sisteme s viaies

Adoptar et RCM Feversa
para sistemas no vikales

Adoptar Inspeccion
Hasada an Resgo
{Hefinenas — A1 580, 587

Adoptar Ansfsis Causa
Haiz ds forma Dedictiva
W I = Industnas cef

Froceso
Ei NMantenirmenio visto
Como e Departameniia

Jera 2000
Ese. Ing. Abet Jorge E.

Lfa Toma de DEcisionss oo
Hocos Datos parfa relacidn
e Lostos - Riesgos &
fhcertidiurmare

Optimizar fas FParadas por
Costo Fresgo inceriiciumbre.

Ontinwzacidon de los ntervafos
reveninos y Frecictivos por
Costo Fresgo Incerfidumbre

fREpecCion BEasada en Fiesgo
Flus (fodas las industnas)

Anélisis Cause Rafr PROACT
*irductiva”

Andiisis Ciclo de Vida Ut

Conhabihdad iniegral del
Aotivo feustaniabia)

Alneads g la nonma Assef
Management FAS-55

dia, 2005....cn e
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Confiabilidad Integral del Activo

Vinculo Humano Vital:
Motivacion, Comunicacion
Funciones y
Responsabfidades
Conocimiento, Hab@idad
Experficia, Liderazgo y
Trabajoe en equipo
Responsabdidad Socia

— Asegurar un
Negocio Integral

Contexto Vital:
MNegocios, Objetivos,
Compromisos
Politicas. Regulaciones,
Requermientos de Ejecuciaon,
Gerencia de Riesgo.

/
."f s
| n f L d
| i/ Activo \:
Activos § | | = Activos de
I . - : | rd - | : - .
| Financieros:, |\ s fcoO ~nformacion ||
i -. : |
ll". ‘-‘ ": Vinculo vital
Y ; by condiciones,
*a, — ‘." ejecucion
Vincula Vital: T .h® " actividades, costos y
Coste dad Ciclo de Vida mes - oportunidades.
Criterio de Inversion de
Capital, Costos de ACtiVDS
Operacion i
Intangibles
\ Vinculo Vital: Reputacion,
Imagen, Moral, Restricciones,
R"‘“m_%_ Impacto Social.

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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Intemalizacidén de estrategias de mantenimiento

T Cptimizacion
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Evolucion del Mantenimiento como Contenido Curricular
enla UTN

A partir del desarrollo de Nuevos Planes de Estudio — Ailos1990 - 2000
*Ing. Mecanica. Como Materia Curricular.
Ing. Industrial. Primero como Orientacion y ahora como curricular.

Impartidas en la etapa final de la Formacion acadéemica del futuro Profesional.
5to ano

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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Ubicacion de la Catedra en mapa educativo de |

Fisica, Matematica v Quimica

Ciencias Basicas

Ciencias de la Ingenieria

Ingenieria Mecanica

Areas del Conocinmuento

Tecnologias Aplicadas
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Termodinamica y Estabilidad

Disefio Mecanico

Ciencias Sociales ¢ Integradoras

Arca de Organiza

cion-Produccion

Electrotecnia v Maquinas
Electricas

Dominar tener
Aprobadas

Elementos de Magquinas

Esp. Ing. Abet Jorge E.

catedra

Mantemimiento

Materia

Proyecto Final

Quimica

Fisica

Mecanica Racional

Disefio Mecanico

Conocer Tener

Cursadas —_— ] - -
Ingemeria Mecamca IIT

Materiales Metalicos

Estabilidad II
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Mapa Conceptual (abreviado) de la Materia
|M:antenjmiento|
cton
Historia estudio estocastico
. . . . |
sin modificacion Tipos Fwohicion
- Tecnologica
Curativo provisional
. tipos de estudio
_ _ analogia objetivo I|
con modificacion i . .
i [Salud-Maquinas| Dominar el Distriburiones
T laterial Frobabihizticas
: |Me_iora Cont:inua|
tasa de falla .
Explotacion
vigilancia cantinua o . LogolTormal i
vigliancia -meu]l
vigilancia
T erodica - - :
R i Sisternatico | Mantenibilicdad
por rondas ‘“‘lﬂ:E

Sinwigilancia .
_ Fiabilidad| |Disponibilidad |
|Prevent1vo | |Rondas | con inspecciones 1

Sisternatic o prediccion Dpera|ci|:|nal

Sistemnatico Ahzoluto Frogramacion
Wiglladao
.
|T;areas de Itltervenc1on|
|
Sestion

definicion mejoras
tiempos del mantemriento / \\ /
_ : Folhticas de
Cirdenes Stock Informatizacion Ivlantenitmiemnto
" Control v registros
Esp. Ing. Abet Jorge E. Trabajo repuestos i
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Acciones realizadas en la UTN -FRC relacionados con el Mantenimiento

*Creacion de la Tecnicatura en Mantenimiento que se desarrolla en el
Centro Amadeo Sabatini. Ailo 2007. Ing. Mecanica y SEU.
» Desarrollo de Proyectos relacionados con el Mantenimiento. Analisis

de Fallos, Weibull, Estudio de base de datos y fiabilidad, uso de
Datawarehouse y Datamining, etc.

*Curso de Gestion de Mantenimiento a Distancia.
*Creacion del Instituto Argentino de Mantenimiento. Universidad —Empresa.

» Equipo de analisis de vibraciones.
e Equipo termografico.
e Banco Didactico para el para analisis de Vibraciones.

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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Muchas Gracias !!

Esp. Ing. Abet Jorge E.
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