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TRANSMISION
DE FUERZA MOTRIZ

(Criterio de seleccion de

elementos de transmision)
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Hasta el
arbol de ingreso
a la maquina
conducida
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Caracteristicas de cada uno de los componentes
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Transmision de fuerza motriz
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Cuando montamos
una bicicleta e impulsamos

la misma al jalar el pedal hacia

abajo, estamos generando la fuerza
gue le produce el movimiento

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 4
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Dicha fuerza es la fuerza motriz y nuestro
esfuerzo muscular el sistema que genera la

fuerza motriz.

El perno al cual esta vinculado el pedal es el
arbol de ingreso a la magquina conducida y la

bicicleta la maquina conducida.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 5
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La mayoria de las maquinas, giran a
velocidades distintas a las disponibles en
los accionamientos; por tanto es necesario

vincular el accionamiento al arbol en la

maquinay adecuar la velocidad.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 6
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SISTEMA
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e > 700 r.p.m.
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v

Ing. A. Romeo

MANDO
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El sistema integral basico esta

compuesto por tres elementos
S )

I

Sistem * IConjunto de element05| r Arbol de
t u de transmision - la maquina

LO h I 0 mando | Conducy

-l

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 8
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ﬁ\/lotores eléctricos (la mayorl’ﬁ

e Motores de combustion interna

Sistema * Turbinas de vapor u otras

.  Motor hidraulico

« Motor Neumatico

e Servomotores

&Accionamiento manual /

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 9




= A~ ARAE BrTEC2012 sxomansmision )
CECE— ARy - - -_— A - A W 1§ = // y > = ,;'E .’i:"}

= = EE e EwaEE /// Bienal de Tecnologia Industrial INRENFRIALZD /

- N e & wmEwE= 7, Regidén Centro

La mayoria de las maquinas

Actuales son rotativas y son Arbol de
movidas a través de un arbol Ia.
Maqguina

de ingreso de |la fuerza motriz, .
conducida

gue llamamos arbol de

\ la maquina conducida. J

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 10
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ELEMENTOS DE

TRANSMISION
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[ Elementos de transmisidn }
[ 1 [ ]
ﬁ-lay distintos elementos de maquinas dth

fabricacion estandar o especial, que nos

permiten transmitir la fuerza motriz desde
el accionamiento al arbol de ingreso a la

maquina conducida, sea en forma directa

\ 0 vinculados entre si /

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 12
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RECORDEMOS LOS PRINCIPALES
ELEMENTOS DE TRANSMISION DE

FUERZA MOTRIZ

Ing. A. Romeo

Transmision de fuerza motriz
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Acoplamientos en linea

Frenos y embragues

Elementos Mandos de correas y poleas

de Mandos de engranajes

R Mandos de ruedas de cadenas
fransmision y cadenas

Mandos de ruedas de friccion

Mecanismos singulares

[EEY
NN

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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ACOPLAMIENTOS

EN LINEA
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0S acoplamientos son elementos de
smision que se utilizan para vincular dos
arboles de transmision en linea

J

Maquina
conducida

N

ACOPLE

ACOPLE
SALIDA REDUCTOR

ENT
Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 16
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Hay distintos tipos de acoplamientos
disenados para solucionar las condiciones
particulares de montaje, alineacidon vy
servicio de cada transmision, o al menos

suavizar o amortiguar sus efectos.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 17
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Acoplamientos rigidos

Acoplamientos compensadores

Frenos y embragues

Frenos anti retrocesos
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Limitadores de cupla

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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MANDOS DE

CORREAS Y POLEAS

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 19
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| <5 en una sola etapa

no es un mando sincroénico

requieren mantenimiento

potencia Optima velocidades altas

en potencias importantes usar
mandos multiples

disposicion de ejes paralelos

Importantes fuerzas radiales

Transmision de fuerza motriz
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MANDOS DE CADENAS
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| <5 en una sola etapa

requieren lubricacion

requieren mantenimiento

uso a velocidades bajas

permiten fuerzas importantes
usando mandos multiples

disposicion de ejes paralelos

Importantes fuerzas radiales

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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MANDOS DE

RUEDAS DE FRICCION

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 23



== _ = = © EXPOTRANSMISION
=~ RE e O T INDUSTRIAL2012 (&)
= - AE S EwE = // Bienal de Tecnologia Industrial

—] - — - - e m Regién Centro

E

Las ruedas de friccion
requieren fuerzas de
acercamiento que cargan
fuertemente los cojinetes

gue soportan los arboles

donde estan caladas.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 24
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MANDOS DE ENGRANAJES

Y
REDUCTORES DE VELOCIDAD

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 25
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Reductores
de
velocidad

Ing. A. Romeo

BlI-TEC 2012 EXPOTRANSMISION
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/ INDUSTRIAL2012 O'

amplio campo de relaciones

contempla el campo de
correas y cadenas

alta confiabilidad

uso avelocidades altas y bajas

tamanos reducidos

variada disposicion de ejes

robustez mecanicay sencillez
constructiva

buen rendimiento mecanico

lubricacion en carter himedo

Transmision de fuerza motriz
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Relacion »
peso /

potencia EVOLUCION DE
l LOS REDUCTORES

DE VELOCIDAD

Disminuye
el pesoy
el volumen

-

AB C D E Decadas

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 27
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ANALISIS INTEGRAL

DEL MANDO
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Utilizamos un diagrama de bloques para el analisis

o Peqye . . Pedpep o, Peque,

Vinculo Vinculo
entrada salida
Pent VE Pent red Pent VS
- - -
Pm Psal VE Psal red Psal VS Pabs
—i o - e

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 30
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Definiremos las potencias indicadas
en el esqguema anterior

Pabs: Es la potencia requerida,

"
o
:JiEE;;III

(
l!

consumida por la  maquina, arbol ingreso
conducida considerada en el arbol a la Maquina
de ingreso a la misma. Puede

Conducida

resultar un dato de calculo tedrico,
de ensayo o dato disponible de | papbs
maquina equivalente con servicio
satisfactorio.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 31
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Psal : Es la potencia que debe entregar el elemento de
transmision a la salida para satisfacer la necesidad de la
maquina.- Debe cumplirse que la potencia disponible a la
salida del elemento de transmision sea mayor o igual que

la potencia requerida a la salida:

Elemento
P sal > Pabs m.c. — de

transmision

Psal

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 32
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Pent.. Es la potencia que debe recibir el elemento de
transmision, para que la pueda transmitir, deducidas las

perdidas mecanicas que en el se produzcan, y entregar la

potencia de salida necesaria.
Elemento

de
transmision

Pent =Psal/ 7.,

1. - rendimiento mecanico

o Pent = Ptransm
del elemento de transmision

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 33
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Pmotriz:. Es la potencia que debe
poder entregar el sistema motriz.

EXPOTRANSMISION
INDUSTRIAL2012

También se le suele llamar
Pnecesaria a la entrada del conjunto
de elementos de transmision.

Sistema
motriz

La potencia disponible en el sistema
motriz, que llamamos Pmotor, debe
ser igual o mayor que la potencia

P motriz

motriz.
P motor > P motriz

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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Si conocemos el rendimiento total nr

podemos calcular la potencia motriz.

T = TNE *77Red *77VS

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 35
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Mvs

Y

Vinculo Vinculo
entrada salida
Pent VE Pent red Pent VS
— — —
Psal VE Psal red Psal VS Pabs
—_— —_— >l

hélculo Pm a partir de Pabs :

Ing. A. Romeo

Transmision de fuerza motriz

TIrotaL

36
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Peg: Es wuna potencia ficticia 0 equivalente que
calcularemos para entrar en el catalogo para seleccionar el

elemento de transmision mas conveniente.

Existen dos criterios para su Peq
evaluacion que se basan en la

5 Elemento
adopcion de un Factor de de
Servicio: Fs transmision

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 37
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Primer Criterio: A partir de Pent.:

. Peqye

Vinculo

Pm

Peq = Pent * Fs

entrada

Pent VE
—

Psal VE

—
Ing. A. Romeo

—_—

—» Peqgpe . POCys
Vinculo
salida
Pent red Pent VS
— >
Psal red Psal VS Pabs
P -l

Transmision de fuerza motriz

38
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Aplicado a cada componente
del mando integral

VE Peq,g = Pm * Fs,¢
Pedrep = PM * 7y * FSrep RED
VS Peqdys =Pm * nye * Mrep * FSys

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 39
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Segundo Criterio: A partir de la Pabs

Peq = Pabs X |:SETr / (ﬂETransm) _

__ . Peqyr o — . Pedpem o . POCys
Vinculo Vinculo
entrada salida

Pent VE Pent red Pent VS
— — >
Pm P=al VE Psal red Psal VS Pabs
—_— —_— - -l
Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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Aplicado a cada componente
del mando integral

VE Peq,e = Pabs X FSyg / (1ve *Mred *Mvs )
Peqgep = Pabs X Fsgep / (7vg *71Req ) RED
VS Peq, s = Pabs x Fs\s/ (nys)

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 41
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Pnom: es la potencia que es capaz de transmitir un
elemento de transmision considerada a la entrada del
mismo a una velocidad determinada, que figura en el
catalogo técnico comercial.

Esta potencia, salvo especificacion en contrario,
se asume como la que es capaz de transmitir un
elemento de transmision en servicio de 8 a 10

horas continuo por dia, con carga uniforme vy

menos de 5 arranques por hora.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 42
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La potencia equivalente (Peq) debe ser menor o
igual a la potencia nominal (Pnom) de la tabla del
catalogo técnico comercial del elemento de
transmision para la velocidad de entrada

determinada (criterio habitual de catalogos).

Peq < Pnom

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 43
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Con el mismo criterio, en caso de utilizar el Mt
como dato de entrada al catalogo para la

seleccidon del elemento de transmision, se debe

cumplir:
Mteq = Mt (a transmitir) X Fs

Mteqg < Mtnom

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 44
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Es oportuno recordar la relacion entre

Potencia (N) y momento torsor (Mt):

N [kW] Sistema
Mt[Nm] =9550* n[r 0.m ] internacional
Mt[kgfi] = 716,20% N LCV ] Sistema

n[r.p.m.] técnico

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 45
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Fs: Factor de servicio

También se le suele denominar Factor de
aplicacion, Factor de correccion

o0 Factor de utilizacion.

No debe confundirse con un

coeficiente de seguridad.

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 46
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Es el factor que combina las accio

dinamicas externas, la confiabilidad

requerida y la duracion deseada

emento de transmision. /

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 48
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Mediante el Factor de Servicio corregimos
la potencia de seleccion del mismo,
para adecuar el servicio real de la

aplicacion a las condiciones nominales

&de los catalogos técnicos de selecciénj

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 49




FACTOR DE SERVICIO

LAS INFLUENCIAS DEL SISTEMA MOTRIZ
LAS INFLUENCIAS DEL VINCULO DE ENTRADA

LAS INFLUENCIAS EN EL REDUCTOR

LAS INFLUENCIAS EN EL VINCULO DE SALIDA
LAS INFLUENCIAS EN LA MAQUINA CONDUCIDA

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 50
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INFLUENCIAS
DEL SISTEMA MOTRIZ

-

-

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz
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INFLUENCIAS
DEL VINCULO DE ENTRADA
TIPO S| PRODUCE USO DE FRENO
VINCULO OSCILACIONES O EMBRAGUE

MOMENTO CARGA RADIAL LIMITADOR
INERCIA Y/O AXIAL DE CUPLA

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 52
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LAS INFLUENCIAS
EN EL VINCULO DE SALIDA

p
TIPO DE MOMENTO - LIMITADOR
VINCULO - INERCIA DE CUPLA

J

I
.
CARGA RADIAL |

Y/O AXIAL
-

J

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 54
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LAS INFLUENCIAS
EN LA MAQUINA CONDUCIDA

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 55
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ANALISIS QUE ASIGNE VALOR NU

A LA INCIDENCIA DE CADA UNA DE ESTA

VARIABLES, POR ACCION PROPIA O
COMBINADA, PERMITE EVALUAR CON

PRECISION EL FACTOR DE SERVICIO
A UTILIZAR PARA CALCULAR LA
eq DE CADA COMPONENTE

Transmision de fuerza motriz

INDUSTRIAL2012
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determinan mediante pru

Los valores nu

y las experiencias de lo

iIngenieros de aplicacion.
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Este analisis requiere la participacion del
usuario, personal técnico capacitado y

asesor del proveedor del equipo, y no es

facil de concretar.
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ﬁ_os factores de servicio publicados en Ios\

catalogos técnicos comerciales, son los

minimos recomendados y no contemplan
situaciones especiales como la presencia
de vibraciones serias, o carga de choques
severas o fuerzas inerciales de importancia
en arranques y paradas. Estos casos

&meritan la participacion de un especialista./
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nor otro lado, debemos
recordar que el limite de

aplicacion por ejemplo de

un reductor de velocidad,

o — depende de su componente
l >N, A=

) e mas débil. (Caja, arboles,

-

engranes, rodamiento

lubricante utiliza
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Una expresion general para su evaluacion:

FS=F1XF2XF3XxXF4

Donde:
F1:
F2:
F3:
F4.

—actor ¢
—actor ¢

—actor o

—actor o

€ Ccalga en

e carga de

el nimero d

e duracion

a maguina accionada
a maquina motriz
e arranques por hora

0 de vida deseada
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Disertante:
Profesor Ingeniero Alberto Romeo
Departamento Técnico de E.R.H.S.A.

ventasrowerhsa.com - www.erhsa.com

Ingeniero Consultor en Transmisiones

Electro-mecanicas - apromeoing@gmail.com

Profesor Dir- de catedra de Elementos de Maquinas,

Proyecto y Maquinas de elevacion y transporte

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz 63


mailto:ventasro@erhsa.com
http://www.erhsa.com/
mailto:apromeoing@gmail.com

&

Ing. A. Romeo Transmision de fuerza motriz

/

FIN DE LA PRESENTACION.
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