III
4

"I
J

(
li

MiE UTN FRBA

4 . N
TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

Disertante: Esp. Ing. Prof. Alberto Pablo Romeo

apromeoing@gmail.com

- /

XVIII ENCUENTRO NACIONAL DEL Fo.D.A.M.I.
8 DE MAYO DE 2009

Cat E. de Maquinas Transmision de Fuerza Motriz 1



TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

El disefio de un correcto sistema de transmision de fuerza
motriz debe contemplar el analisis del diseno integral del
mando desde el sistema que genera la fuerza motriz o
accionamiento, incluido el modo de arranque, hasta el
arbol motor de la maquina conducida, considerando en
este analisis los requerimientos de cada una de las partes
componentes del conjunto global del sistema de

transmision.
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TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

Podemos analizar un sistema de transmision de fuerza
motriz considerando tres elementos:

» Sistema motriz o accionamientos
« Conjunto de elementos de transmision

 Arbol de la maquina conducida

! CONJUNTO DE | ARBOL DE

| I
SI\I/ISC;I-_:_EQ/IIZA — ELEMENTOS  — LAMAQUINA
I ' DE TRANSMISION ! CONDUCIDA
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TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

SISTEMA MOTRIZ: Hay distintos accionamientos
» Motores eléctricos (la mayoria)
« Motores de combustion interna
 Turbinas de vapor
 Turbinas edlicas
 Turbinas hidraulicas
» Motor hidraulico
* Motor Neumatico
« Servomotores
« Accionamiento manual
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TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

ELEMENTOS DE TRANSMISION:

Encontramos distintos elementos de maquinas de
fabricacion estandar que nos permiten transmitir la fuerza
motriz desde el accionamiento al arbol de la maquina
conducida, sea en forma directa o vinculados entre si:

« Acoplamientos en linea

* Frenos y embragues

« Mandos de correas y poleas

* Transmisiones de engranajes

« Mandos de ruedas de cadenas y cadenas
* Ruedas de friccion

« Mecanismos singulares
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TRANSMISION DE FUERZA MOTRIZ

ARBOL DE LA MAQUINA CONDUCIDA:
La mayoria de las maquinas actuales son rotativas y son
movidas a través de un arbol de ingreso de la fuerza
motriz, que llamamos el arbol de la maquina conducida.
Como buena parte de ellas giran a velocidades distintas a
las disponibles en los accionamientos resulta necesario
ademas de transmitir la fuerza motriz, adecuar la

velocidad (generalmente se debe reducir la velocidad).
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Para nuestro analisis consideramos en tres partes el
blogue del conjunto de elementos de transmision:

W % HF"’E01 — HPqu T HPEm
) e e |
I I
|
Sistema . Sisterma de Sistema de Sistema de I Maguina
Motriz i entrada reduccién salida ! conducida
|
I I
| — e e e e o o s o - ks Em s e e e o -
HPMnniz"_ Hpsui:h . - | Hpﬁnmm
Sist. red. Arbot motriz MC
HPErbtmtln +— HFEntm:la e — HFSaHa
St ent. Sist. sal. . Sist sal
s MPiiida
Sist, red.

) Sist. ent.
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Para la correcta interpretacion del mismo, empezaremos
por definir las potencias indicadas en el esquema anterior:

HPreq: Es la potencia requerida,

absorbida o0 consumida por la MAQUINA

maquina conducida considerada en CONDUCIDA

el arbol motriz de la misma. Puede

resultar un dato de célculo tedrico, HPreq arbol

de ensayo o dato disponible de L. mOt,”Z c_le a
_ _ o Maquina

maquina equivalente con servicio Conducida

satisfactorio.
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

e HPsal : Es la potencia que debe entregar el elemento de
transmision a la salida para satisfacer la necesidad de la
maquina.- Debe cumplirse que la potencia disponible a la
salida del elemento de transmision sea mayor o igual que

la potencia requerida a la salida:

Elemento

HPreq sal < HPsal | —] de
transmision

— HPsal
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

e HPent. : Es la potencia que debe recibir el elemento de
transmision, para que la pueda transmitir, deducidas las

pérdidas mecanicas que en él se produzcan, y entregar la

potencia de salida necesaria.
Elemento
_ de —
HPent = HP sal / transmision
N - rendimiento mecanico
— HPent.

del elemento de transmision
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

« HPmotriz: Es la potencia que debe
poder entregar el sistema motriz.
Tambien se le suele llamar
HPnecesaria a la entrada del Sistema

conjunto de elementos de transmision. motriz

La potencia disponible en el sistema
motriz, que llamamos HPmotor, debe HP motriz

ser igual o mayor que la potencia

motriz.
HP motor > HP motriz
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Sistema

Sistema de

Motriz

HPMniliz

Sistema de

entrada

MNsent

reduccion

11 Red

Sisterma de
salida

Maquina
conducida

MNssal

—

. HPM
Arbol moftriz MC

Analizando el esguema de izquierda a derecha por

debajo, observamos que si conocemos el rendimiento

total n, , podemos calcular la potencia motriz como:

Cat E. de Maquinas

HPMOTRIZ —

HPeeo

* *
nSEnt nSRed 7788a|

HPeq

HrotaL
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

* HPnom: es la potencia que es capaz de transmitir un
elemento de transmision considerada a la entrada del
mismo a una velocidad determinada, que figura en el
catalogo técnico comercial.

Esta potencia, salvo especificacion en contrario, se
asume como la que es capaz de transmitir un elemento
de transmision en servicio de 8 &4 10 horas continuo por

dia, con carga uniforme y menos de 5 arrangues por hora.
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

e HPeq: Es la potencia equivalente que calcularemos para
entrar en el catadlogo para seleccionar el elemento de

transmision mas conveniente.

Existen dos criterios para su HPeq
evaluacion que se basan en la

5 Elemento
adopcion de un Factor de de
Servicio: Fs transmision
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

* Fs: Factor de servicio - También se le suele denominar
Factor de Aplicacion, Factor de correccion o Factor de
utilizacion. En algunos catalogos se lo llama

Indebidamente Coeficiente de Seguridad.

Es el factor mediante el cual corregimos la potencia
a transmitir por el elemento de transmision, para adecuar
el servicio real de la aplicacion a las condiciones

nominales de los catalogos de seleccion.

Cat E. de Maquinas Transmision de Fuerza Motriz 15




ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Los dos criterios son:

A: A partir de la potencia de entrada :

HPeq = HPent x Fs

B: A partir de la potencia requerida a la salida:

HPeq = HPreq sal x Fs / 7,
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

En algunos catalogos, en lugar de HPnom encontramos
como dato, el Momento Torsor. Estos dos parametros se
relacionan a través de la ecuacion fundamental de la
mecanica en la rotacion.

716,20*N[CV |

En unidades del sistema técnico
n[r.p.m.]

M, |[Kgfm]|=

M [Nm]= %iﬁ*p'\'n[nk]\’v | En unidades del SiMeLA=S.I

Nota: Si bien 1 HP = 1,0127 CV, en la practica es habitual usar 1 HP= 1 CV
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

La potencia equivalente (HPeq) debe ser menor o igual a
la potencia nominal (HPnom) de la tabla del catalogo del
elemento de transmision para la velocidad de entrada

determinada (criterio habitual de catalogos).

HPeq < HPnom
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Con el mismo criterio, en caso de utilizar el Mt como dato
de entrada al catalogo para la seleccion del elemento de

transmision, se debe cumplir:

Mteq = Mt (a transmitir) X Fs

Mteqg < Mtnom
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

Como los elementos de transmision son en general de
fabricacion estandar, y salvo que el ingeniero o técnico se
desempefie especificamente en esta area, raramente
debera calcular, diseiar y/o desarrollar un elemento de

transmision.

No obstante si necesita calcular en particular cualgquiera
de ellos, en el desarrollo del curso se ofreceran las pautas

para realizar esta tarea.
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ACCIONAMIENTOS Y ELEMENTOS DE TRANSMISION

HF"mmwmJﬁl < Hpma
Arbol motriz MC Sist. sal
HP a1
Sist sal HP & rrada
Tiet, sal Sist. zal.
HP g paa 2 HP ¢ rada
Sist. red. Sist. sal
HP ¢ i
Sist. red.
- = HFEI‘IhEd&
Tsist, red. Siet. red.
HPgiia 2 HPgriada
Sist. ent Sist. red
HP ¢ e
Sist. ent.
= HP ynda
Msist. ent. Sist. enl.
HPMo-trlz z HpEﬂllﬂ'iB
Sist. ent.
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B) HPgq,
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Los acoplamientos son elementos de transmision
gue se utilizan para vincular (acoplar) dos arboles o ejes
de transmision en linea.

Maquina
conducida

ACOPLE REDUCTOR ACOPLE
SALIDA ENT
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Cuando se realiza el montaje de dos equipos, por
ejemplo un motor y un reductor de velocidad, aunque el
montaje se efectle sobre un bastidor de perfiles normales
0 una chapa plegada con tacos de chapa mecanizados
(cepillados), es necesario realizar la alineacion relativa de
los equipos y del elemento de union, que es el
acoplamiento, y que aunque nos aproximemos a la
situacion ideal en el montaje estatico, nunca puede gquedar

perfecto (a cero) en servicio.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Como consecuencia, es inevitable la desalineacion
dinamica en servicio, y aparecen esfuerzos de cargas en
los acoplamientos, que significan tambien esfuerzos
adicionales en los arboles o ejes vinculados, como asi
también sobre los cojinetes (rodamientos o bujes) que los
soportan. Pueden ser producidos por efectos térmicos.

Un acoplamiento cuya desalineacion supera la admisible
puede traer como consecuencia la rotura del cojinete, o
del arbol o gje.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

También pueden producirse oscilaciones de torsion de
la carga o de flexion de la fundacion débil (vibraciones

de la estructura).
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Figura extractada de: Manual del Ingeniero Téecnico - Elementos de Maquinas -Vol XIlI - Karl H.
Decker - Fig 274 - Pag 335 - Edicion 1979 - Edit. URMO
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

A) Desalineacion de ejes geometricos tedricos por
desplazamiento paralelo.

B) Desalineacion de ejes geomeétricos tedricos por
desplazamiento angular. Su magnitud puede ser medida

en las caras de los cubos de los acoplamientos.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

C) Desalineacion de ejes geomeétricos teoricos por
desplazamiento angular y paralelo (caso general)

D) Desplazamiento relativo axial de los ejes tedricos.
El desplazamiento axial se origina debido a miembros
gue se desplazan axialmente. (Caso Excitatriz)
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

E) Desplazamiento relativo al giro. La distorsion se
produce en aquellos caos de amortiguacion de cargas de
chogue o impulsivas. Se compensa mediante la utilizacion
de elementos flexibles de goma, elastomeros o muelles
provistos entre los cubos.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

En resumen podemos encontrar como causa de la
desalineacion:

» Defecto del montaje entre las maquinas.

« Expansiones téermicas en el proceso de trabajo

* Fuerzas transmitidas a la maquina desde tuberias vy
miembros de soporte

* Fundaciones irregulares o que han cedido.

« Bases débiles

 Oscilaciones de funcionamiento
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Consideraciones previas a la alineacion:

1. Realizar el montaje sobre bases cepilladas preferente-
mente.

2. Verificar la nivelacion de las partes.

3. Disponer de elementos para calzar las bases.(Shims)
4. Considerar el uso de pernos de ajuste de posicion

5. Revisar que no haya ejes o arboles excéntricos

Nota: Fuente http://www.mantenimiento-predictivo.com/falineamiento_e.htm
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Consideraciones previas a la alineacion:

6. Verificar la posibilidad de desplazamiento axial.

7. Comprobar tension de tuberias de vinculacion a la
maquina.

8. Considerar la dilatacion térmica posible. (caso bombas
para fluidos calientes).

9. Prever el movimiento de las partes.

Nota: Fuente http://www.mantenimiento-predictivo.com/falineamiento_e.htm
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Factores externos que afectan el alineamiento
1. Fundacion y capacidad portante de la misma.
2. Relleno de la fundacion de precision (grouting).
3. Resistencia de los pernos de anclaje

4. Tipo de acople a utilizar

5. Acople de maquinas de funcionamiento irregular. .

Nota: Fuente http://www.mantenimiento-predictivo.com/falineamiento_e.htm
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Procedimientos de alineamiento

Mediante regla
Mediante regla y galgas
Mediante comparadores (reloj de caratula)

Mediante un sistema de alineamiento laser

Nota: Fuente http://www.mantenimiento-predictivo.com/falineamiento_e.htm
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Niveles permisibles de alineamiento

Dependen de la velocidad de giro, se sugieren:

Velocidad Velocidad
1500 rpm 3000 rpm

Offset (paralelo) excelente 0.06 excelente 0.03
(mm) aceptable 0.09 aceptable 0.06

gap (angular) excelente 0.05 excelente 0.03
(mm/ 100 mm D) aceptable 0.07 aceptable 0.04

Nota: Fuente http://www.mantenimiento-predictivo.com/falineamiento_e.htm
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Hay distintos tipos de acoplamientos disefnados para
solucionar las condiciones particulares de montaje,
alineacion y servicio de cada transmision, o al menos

suavizar o amortiguar sus efectos.

Dentro de la clasificaciones posibles elegimos:
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

« Acoplamientos rigidos: estos acoples vinculan
rigidamente a los arboles o ejes. No admiten ser
montados con ejes geomeétricos tedricos que no sean
coincidentes (coaxiales) por lo que requieren estar
centrados. Como consecuencia, fuerzan a los arboles o
ejes a la posicion coaxial, produciendo importantes
esfuerzos adicionales. Por este motivo, si bien son
economicos y simples, no son de extendida aplicacion. Su
USO se reserva a ejes largos montados sobre cojinetes
oscilantes, o grandes arboles de baja velocidad (< 300
r.p.m.) donde los efectos se minimizan
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

« Acoplamientos compensadores: estos acoples

permiten aliviar (compensar) los esfuerzos que se
producen debido a la desalineacion dinamica. Hay
compensadores de flexion, compensadores elasticos de
flexion y torsion, y semi-elasticos (0 semi-rigidos).
Mientras los acoples rigidos transmiten directamente el
esfuerzo, los compensadores pueden suavizar 0

amortiguar el efecto del par transmitido.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

e Frenos:. Se utillizan frenos de zapata sobre poleas de

freno y electromagneéticos monodisco y multidiscos.
También hay frenos neumaticos de aplicacion progresiva
y de toma y daca. En algunas aplicaciones, se utilizan
frenos anti retrocesos (o0 acoples unidireccionales,
aplicados en Elevadores de  Cangilones o
Transportadoras de Banda inclinadas, p.e.). Otras
aplicaciones requieren de frenos de cinta (montacargas

de construccion)
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

« Acoplamientos de arrangue y de sequridad: también

se los suele llamar embragues. En el uso industrial en
mandos se utilizan los acoplamientos hidraulicos y los
centrifugos de bolas (arranque y seguridad), los
limitadores de cupla (momento torsor) de ferodos o de
resortes y bola. También hay embragues de ferodos que

permiten liberar las partes vinculadas.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Para permitir compensar el desplazamiento axial, se
aplica un cubo con agujero con estrias y se prepara el
cabo de arbol o eje para ser introducido en dichas estrias,
gue al ser engrasadas, permiten el movimiento relativo
longitudinal.

Algunos de estos acoplamientos permiten su
aplicacion con distanciadores entre cubos gue permiten
reemplazarlos sin mover los equipos vinculados o para

mayores distancias, con arbol flotante.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

En aplicaciones de accionamiento y mando mecanico de
ascensores, montacargas o aparatos de elevacion de
cargas se debe disponer de un sistema de seguridad por
rotura eventual del manchon de acople que pueda
desvincular los arboles y por ende dejar liberada la carga,
gque puede caer produciendo algun accidente de

proporciones.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Selecciobn de acoplamientos: Para seleccionar

acoplamientos se utilizan catalogos téecnico comerciales
de los proveedores, a los efectos de aplicar elementos de
fabricacion estandar. Los catalogos tienen tablas de la
potencia nominal Nyg, que es capaz de transmitir el
acoplamiento a una velocidad determinada, o el momento
torsor nominal My oy . COmo asimismo el diametro
maximo de agujero (es decir el del arbol o eje) que admite
el cubo (0 masa) del acoplamiento, como asimismo sus
dimensiones.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

Es buena practica que la penetracion del arbol o eje en el
cubo esté entre 1,2 d y 2 d para d el diametro del arbol o
eje. Siempre debe verificarse que el acoplamiento
seleccionado admita el diametro del arbol o eje donde
ira calado.

Si se trata de vinculacion de ejes o arboles, suele
suceder gue el diametro de los mismos determina de

hecho el tamafo del acoplamiento a utilizar.
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

El catdlogo del Rex Omega (de Rexnord) considera los siguientes estados de
carga y propone factores de servicio acordes:

| FACTORES
o, !
Serpviclo continuo y cargas de trabajo que varian
_ :: fevemente, 15
Cargas del torque varlan durante 1a operacidn det 15
equipo. ' :
RV, Cargas det torque varian durante operacicn, frecuentes 00
ciclos de paradas- arrancadas. ‘
: ' -{ Para carga de impaclo y variacidn substancial del _ 25
torque. _
Para cargas de impacto fuerte d inversidn de 3.0
rotacidn leve. _
_ Cargés de torque de inversidri no necesariamente Consulte
significan inversidn rotacidn. Dependiendg enlosevero a
del torque inverso las cargas deben ser clasificadas Rexnord
: entre medianas y extremas. _ L .
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ACOPLAMIENTOS DE TRANSMISION

| am ]
2o ' F': | |8 i
i3 {..._._,. c18s
28 2
-i:'a A _-) g g
Tempo WL =z Tiempo -

Funcionamiento de diversos acoplamienios: 4) lado de accionamiento; B) lado
accionado; g, acoplamiento rigido; b, acoplamiento-suavizador de choques; ¢, aco-
- plamiento amortiguador de choques. .

Figura extractada de: Manual del Ingeniero Técnico - Elementos de Maquinas -Vol XIlI - Karl H.
Decker - Fig 276 - Pag 337 - Edicion 1979 - Edit. URMO
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ACOPLAMIENTOS RIGIDOS
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Fuente: Atlas Ceac de elementos de Maquinas
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ACOPLAMIENTOS RIGIDOS
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Fuente: Atlas Ceac de elementos de Maquinas
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ACOPLAMIENTOS ELASTICOS CON DISCO DE GOMA

H\"
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De disco con tetones de acero y cubos de hierro fundido
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Acoplamientos elasticos con banda de goma entera

o
NN
o
NS ‘5:3
§\\ \\\ \\\\
N
B o s SN ooy 12 .. '
S ey CON UN CUBO PARA
A % MAYOR ALESAJE

CON CUBO ENCASTRADO EN LA BRIDA
{PARA MAYOR VELOCIDAD)

Cat E. de Maquinas Transmision de Fuerza Motriz




Acoplamientos elasticos con banda de goma entera

77 - Con cubo que admite

desplazamiento axial
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Acoplamiento elastico con banda de goma partida

ACOPLAMIENTO DE BANDA DE GOMA PARTIDA TIPO "PERIFLEX"

e tesg @
SR %/f/

. - =<\ * |77 -
1) Banda partida de goma eléastica \\\\EK %////A

2) Bridas de ajuste de la banda de goma '@
3) Cubos

~

=3 L B_
-y
3

AL QUITAR LAS BRIDAS ES POSIBLE REEMPLAZAR LA BANDA DE GOMA EEY
MOVER LOS ARBOLES VINQULADOS -~
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Acoplamiento elastico con banda de goma partida

PLATOS INTFRIORES CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA TRANSMITIR EL PAR POR

ROTURA DE LA BANDA -

R B
o] SERIE 3 Y \ SERIE 33
o [ e (ST
S, f“%L
—y— 1§ TN | Z CANTIDAD DE AGUJERQS Z CARTIDAD DE AGUJEROS
T |
. T . o g
L w< I T LwiI ) ) . ‘f
oon . oo lf-
ol e SN L S
l..._M-——-— . } M .
- L - b

PARA VINCULAR BRIDA (VOLANTE MOTOR P.E.) CON ARBOL -
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Acoplamiento elastico con banda de poliuretano partida

C ittt B ] r-—-—-—B——-..ICH-—-B——l--
(AFUERA) - . (AD|ENTIR0}

y

(AFUERA) (ADENTRO)
F F

Acoplamiento Rex Omega convencional. Puede armarse con los
cubos hacia fuera, cubos hacia adentro o un cubo de cada forma. °~ Banda en forma de media cafia
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Acoplamiento elastico con banda de poliuretano partida

V

Acoplamiento con cubos extendidos

Ensayo estatico a la flexion ===

Los acoplamientos Rex Omega cumplen con las

Demostracion de desalineamiento
severo,

normas API 610 (aptos para uso bajo solventes)
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ACOPLAMIENTOS ELASTICOS CON GRILLA

STEELFLEX

FORMA DE TRABAJO DEL FLEJE DE ACERO

CARGA LIVIANA CARGA NORMAL CARGA SEVERA

Cat E. de Maquinas Transmision de Fuerza Motriz 55




ACOPLAMIENTOS DE ESTRELLA DE ELASTOMERO

I..M_' |
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ACOPLAMIENTOS DE PERNOS Y BUJES

'v.'\\

IQ\\‘

Bulones expuestos
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ACOPLAMIENTOS DE CADENAS

Cat E. de Maquinas

Con y sin carcaza
protectora

Transmision de Fuerza Motriz
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ACOPLAMIENTOS DE JUNTA DENTADA METALICA

MODELOS KUPLIN PM Y FB

‘ A S
™ . EV/ jE ‘ FB R e ‘- - PM
‘ ;% | » 7
SPSU | |
B I_.,..__B...._,_..., __‘:-'—B—-—- -—-B..__'—.h_o’ Lo
A — 9] e 8 o
L nE i '
/ » !
Lok '\\‘ - -:f —
o
~ . l._‘-‘-‘ ’
DE MANGUITO CON BRIDAS ENCASTRADAS

OBPURACION POR O'RING -~ POR LABERINTO

FORMAS DEL DIENTE

¥ wiver en nEPOSR
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ACOPLAMIENTOS DE JUNTA DENTADA METALICA

Construcciones
N especiales

CENTRADO CON BULON
CALIBRADO

Acoplamiento denlado con eje flotante

@'\\‘}\T\ NN NENNRRRNNN £

[ SO e I

= i R

© Acoplamiento denlado con distanciador hueco Acoplamienio dentado acoplable
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ACOPLAMIENTOS DE JUNTA DENTADA DE POLIAMIDA

SXET

R,

CON MANGUITQO DE POLIAMIDA

TABLA - FACTOR "F'" DE TRABAJO Neq =N+F+K

MAQUINAS | MOTORES A COMBUSTION INTERNA {1 a 3 cilindros)
MOTRICES MOTORES A COMBUSTION 4 a 6 cilindros) — TURBINAS HIDRAULICAS
| ELECTROMOTORES — TURBINAS A VAPOR

| Los tactores F son para 8 horas de servicio Para 2 horas se muluplican por K 0.9
DeBalBhoraspor K = 1.15. De 16 a 24 horas por K = 1.25.

A) MARCHA UNIFORME: Generadores, Ventiladores, Bombas centrifugas. _ 1 11112
B) MARCHA UNIFORME CON MASAS A ACELERAR: Elevadores‘ Miquinas K
» herramientas, miquinas textiles, cintas transpartadoras. 111{12]13
23 Ch MAHCHA IRREGULAR Y GOLPES PEQUERDS: Agnadores montacargas, ) )
2 o A, 1, 1.6
S g D} MARCHA IRREGULAR Y GOLPES MODERADOS Bombas presion, Molinos, [
o= Telares, 13115417
;8 E) MARCHA IRREGULAR Y GOLPES FUERTES: Prensas, Cizallas. Méa papel. }
< CHindros, ' ts]117]19
F) MARCHA IRREGULAR Y GOLPES MUY FUERTES: Prensas hidrdulicas,

laminacién metal. 182123
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ACOPLAMIENTOS DE LAMINAS FLEXIBLES

i

Cat E. de Maquinas —_—
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ACOPLAMIENTOS DE PRECISION

Cat E. de Maquinas
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ACOPLAMIENTOS DE PRECISION

Cat E. de Maquinas
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ACOPLAMIENTOS DE ARRANQUE Y SEGURIDAD

Las acoplamientos de arrangue y seguridad Metalluk estdn constituidas por:

Corie BB :Corte AA . Corte AA

®Rueda de paletas (primario)

eCarcoza (unida al secun_
dario)

®Elementos de relleno (bo_ |
las de acero ¥y aceiie) '

POSIBILIDADES DE USO

—{ _
i S con polea en V coh engrandje
) . . _
8
i ep | i \ e ]
! ([ — i i
———mnd o —— _HLL =
B ::::IE' i ? _____ =k | ? : _
' —
YT E s T -7 UCHAET
I z Lt e e 15l 3“ ! il
L_.—-.-Jl . JI [N | . & “‘l [ S
| " IN272727 B |
E = e .
henrrmalin-f | | _J ] -4 b4
L ..J_\J H |
IR
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ACOPLAMIENTOS DE ARRANQUE Y SEGURIDAD

Curvas del comportamiento durante el arranque del

Metalluk
f z | Mo - P
momente MKl A 2 T B . det Melor i . - . . 1500 Ufmin
200'.’.{ y o n =t p.m.de Corga - 6 "Mg (= L9Ma)
! My _ /" , 1 - 1000
4 1% . : \'MG(31!5MA)
) . Bomealo .
100~ / /M2 4y orrangue ,..-'/ J \M smil
- ejiemplo
3 g /'.--"" ‘ | Mg eemp 500
] /- Mp=Ma~ML |
.J" e ML = momento do Carga {ejemplo) '
0 — T T T K 0
50 160 *s '
‘;""M =mulic:*.r -]
arranqguo tiempo de arronque de fg maquing ‘
ot — ' : o
IR = Tiémpa de deslizamionta del aggplamignte -
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Acoplamientos Hidraulicos de arranque y seguridad

7/
X NSy
G {4__//,25__/]]/ 2%
dou
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Acoplamientos Hidraulicos de arranque y seguridad

N tut ‘l N
T 2l

= yre f e
R A
i

FSD

" PARA MAYOR PERFORMANCE CON VASO DE RESERVA PARA&RRANQUE-S
MUY LENTOS
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Acoplamientos Hidraulicos de arranque y seguridad

FSD AN
with rod engd bearing .
iar radial

diginountlag:

\‘b -'.,_ 3 ' g“}; — V _.
\\\\\\\ ‘ it | ’ff// E\\ < ‘\§:§=
P =t - [ | :
N W Z//// / ’\ AR

NN PN

W 72 ////7\

CON TAMBO ) ,j. . »
($Ys]:] TAMBCR POLEA DE FRENO

Nl (REQUIERE ARBOL SUPLL -
) MENTARIO )

with brake pullay
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Acoplamientos Hidraulicos de arranque y seguridad

foo =

Disposiciones de montaje [_+_

))

e

- Con correas en “V”
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Acoplamientos Hidraulicos de arranque y seguridad

Caracteristica Cupla-Velocidad del acople hidraulico

~

T

r_etatives Drehmoment / torque '-I‘—; —m—

\..

\
\
\

relative Drehzahl/speed n [%] ~— -
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Aplicaciones de Acoplamientos Hidraulicos

l Mando de maquina
para ‘undicién

MEZCLADORA
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LIMITADORES DE CUPLAY PERNOS FUSIBLES

Al

4

3 2 s { e { ] )
—\ SSSENNNET
P YR WW/;; D | (NS a
¥ F : C— % 4]
l //%/A ;\"\ N N
\\\\\ f S
W/L‘/J%J c\ LN St o B SRR
i A!—;-— al e 1‘,_ . - "f.

Limitadores de cupla
con perno fusible

| SO, "."'-'-"J

Limitador de Cupla con E S
disco de friccién v cce
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LIMITADORES DE CUPLAY PERNOS FUSIBLES

[

Nl A
. 2 ——— NN}
\ g WA
Limitodor de cupla mono-disco oplicado sobre ‘Limitador de cupla mono-disc ' leado sob
efe de entrada o salide de reductor. | ;.i:‘ motor, cof!uﬁocllé:;':n :::'e::‘:: "y .” "
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ACOPLAMIENTOS UNIDIRECCIONALES - BACKSTOP

1+ YTRANSMISION RE POTENCIA
anifla exterior rodillo retencion

Puede ser utilizado como

Aro exterior fijo

Ara interiot gira rueda libre, acoplamiento
Lo L

Aro exterior gird unidireccional, o freno
Aro interior fijo

(4=~] antirretroceso (backstop)

Ara exterior gira
Ard interior gira

ekl
e

Aa )} ni

" resorte
con perno | .de guia

anille interier

1. TRANSMISION DE PQYENCIA
rodillo retencidn anillg exterios

. ]
Aro exterior fijo fx45
Aro interior gira —

_ 1 h ~ | . o
s : 'l-”%lc’ﬂ"

Aro exterior gira
Aro interior fijo

Arp exterior gira ) ’
Aro interior gira L
[
( e ) Q{Q ' )\léh
- ' T
e e !

na ) nl ) il -

i
!

resorie

anilig inlerigs
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ACOPLAMIENTOS UNIDIRECCIONALES - BACKSTOP

MONTADO EN REDUCTOR DE VELOCIDAD

COMO UNIDAD DE AVANCE PASO A PASO (USUAL EN ELEVADORES DE CANGILONES)
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