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Consideraciones geometricas de diseino, para engranajes
cilindricos helicoidales desde el mecanizado

Objetivos

/Indicar cual es la Nomenclatura de Engranajes que usa en el Mecanizado y que \
debe ser conocida por los disefiadores y Jovenes Ingenieros.

Universidad Nacional de Santiago del Estero

Conocer detalles del Mecanizado de los engranajes que ayudaran a mejorar la
calidad del engranaje y aumentar su vida util.

@nalizar otros parametros geométricos para agregar a los planos de los engranajesj

T []
m\ & Tallado con Peine  Tallado con Cortante
£ / T 3 :‘111 v d

4 Iq\"l |:1
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Consideraciones geometricas de diseino, para engranajes
cilindricos helicoidales desde el mecanizado

[ Contenidos ]

. Geometria de Engranajes segun Norma DIN vy grafico complementario. \
. Perfil de Referencia de |la herramienta segun Norma DIN BPI y BPII
. Tablas de médulos usados normalmente

. Numeros de dientes recomendados

. Direccion o “manos” de sus helices.
. Angulos de presién en uso.0

1
2
3
4
5. Rango de angulos de hélice B°
6
7
8. Paso y mddulo de los ejes estriados.
9

. Progresion geométrica para la relacion de transmision.
&Cota de control en los planos de engranajes. /
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[ Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]

| 1.-Geometria de Engranaje segun 1SO 6336 - DIN 3960 — IRAM 4522

b= ancho de engranage
o Faja -

p= Paso circunferencial sobre
circunferencia primitiva

s= Espesor de diente sobre
circunferencia primitiva

da = didmetro de cabeza o exterior
d = didmetro de paso o primitivo
df = didmetro de pie de diente

*
s
N \ d ha = altura de cabeza o addendum
\ hf = altura de pie de diente o
L] h

dedendum |
\ ok h = altura total de diente
S
N
Plano Normal W
Linea de i B ) 22 Angulo de
Paso y . L+ Plano Frontal

7 ///]nclinacién
Ayl
L Paso circular - sngulo hcllee

Cremallera Helicoidal

Autor: Prof.Ing. Javier Antezana Lépez Mayo 2013 4
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[ Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]

[ 2.-Perfil de Referencia de la herramienta segun Norma DIN 3972 BPI y BPII ]

) 6h21. 881

2.52

Perfiles de referencia de herramientas paratallar dientes

BezugsProfile pora dentodas de evolveate seqdn lo DIN 86T

DIN

3972

|

Ferfii de velerencio
g e rueda denteds

¥eoiog

g 80 Qo

By =y e L GT-mT & By 110= 1,25 m})
Pe 2= 2387 para gartil deeefarancia I

o
El peefil de eeferencio de Berromienran pora bellor Jientrs g3 el peefil con wl que e produce yn dentoda de cremailorg segua
1a 0 BET, Fara et1o ae w1 mecaon!ra con Yo herramlente parc tollor dientes lo circunferercio de cabein de lo retda denlada,
GlubioagnLE ¢ puprtor del irate @ lov emigéncias del geode de meconiiocicn ea caga cosa. B edmisibie o Rolguro el pie del
gisale EA le heframients, La aliure de lo esbein estg indicodo poro lew perkiies de eoferencio T,1L0,101 1 TV Creonae oclaracones
£ pag. & 7 Jque han wida elagidon pure al grodo de meconizocida oespechiva.

Tsg = allura del divals co_

mun.a 1ed pera herromien.
19y ogedd dentoda ba elin.
ra dal diente d 13 rde-
da lmm)

p= demoila de mecaniza.
do por cade flanco

Indices |
a=releide 0 lo kerromienta
o red ervcn d i ededa dentoda
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= ¥ A
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.

prn 39721)

Perfi de relerencic T
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bodo

i ma

Ferlil derefersncia 1L . |
poro mecgnirode  de acd_
vads

hg.E: l,'lEu:" im

Perdil de referencia 111
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gmalode o excarinda

Perfil de reterencia IV
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hppll= 175w

£1 espesor del diente 5.
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Sar=105 ta

3
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ha=6/6.m =1.m

hf=7/6.m =1,1667.m BP I
ht=13/6.m = 2,1667.m
ha=4/4.m=1.m

hf =5/4.m=1,25.m BP Il

ht=9/4.m = 2,25.m
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[Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]
[ 3.- Tablas de médulos Normalizados DIN AGMA 3972 — ISO 57/74 ]
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[Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]

[ 3.- Tablas de mddulos fabricados por los proveedores de herramientas ]

L
i

Schneider
- Helber

FRESAS - CREADORES

s

Terminador

FRESAS CREADORAS DE MODULO Parfil |

DENTADO MODULQO -ANGULO DE PRESION 15* y 20¢
PERFIL STANDARD s/Din 3872 Bpll

MODULO (DIAM. X ANCHO X AG.)

A ,m

Terminador

0,75 50 x 31 x 22 5,25 100 x 88 x 32
1 50 x 31 x 22 5,50 100 x B8 x 32
1,25 50 x 31 x 22 575 100 x 88 x 32
1,50 56 x 38 x 22
1,75 56 x 38 x 22 6 110 x 108 x 40 hed
6,50 110 x 108 x 40 e
2 63 x 46 x 27 T 115 x 108 x 40 | M
225 70 x 56 x 27 7,50 115 x 108 x 40 —t |
2,50 70 x 56 x 27 i
2.75 70 x 56 x 27 8 125 x 138 x 40 g
8,50 125 x 138 x 40
a 80 x 69 x 32 9 125 x 138 x 40
3,25 BO x 69 x 32 10 140 x 170 % 40 —
3.50 80 x 69 x 32 e
3.75 90 x 78 x 32 11 150 x 180 x 40 (™
12 160 x 190 x 40 (-) e
4 90 x 7B x 32 13 180 x 200 x 50 () |
4,25 90 x 78 x 32 14 180 x 228 x 50 () i
4,50 90 x 78 x 32 16 200 x 230 % 50 {-) | Desbaste
4,75 890 x 78 x 32 R Perfil 1V

Autor: Prof.Ing. Javier Antezana Lépez Mayo 2013 5
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[ Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]

[ 3.- Tablas de mddulos fabricados por los proveedores de herramientas ]

Schneider S
-Helber gV

FRESAS - CREADORES

DENTADO DIAMETRAL PITCH - ANGULO DE PRESION 14°30° y 202

D. PITCH

1.5
1,75
2
2,25
2,50

== R I PRSI N 2

10

12
13
14

‘n

FRESAS CREADORAS

MODULO

(16,933)
(14,514)
(12,700)
(11,288)
(10,160)

( 6,350)
(5,080)
( 4.233)
(3,628)
(3,175)

(2,822)

( 2,540)
(2,309)
(2,116)
(1,953)
(1,814)

(DIAM. X ANCHO X AG.

200 x 230 x 50
180 x 210 x 50
160 x 200 x 40
150 x 180 x 40
140 x 170 x 40

125 % 138 x 40
110 x 108 x 40
100 x BB x32
90x TAx32
B0 x 68x32
B0x 6Bx32

70 x 56 x 27
70 % 56 % 27
TOx56x27
63 x 46 x 27
63 x 46 x 27

Autor: Prof.Ing. Javier Antezana Lopez

D. PITCH MODULD (DIAM. X ANCHO X AG.)|
15 (1,693) 56 % 38 x 22
186 (1,587) 56 X 38 X 22
8 (1.411) 56 x 38 x 22

20 (1,270) 50x32x22

22 (1,158) 50 32 x 22
zg { 1,058) 50x 32 x 22
s (0,976} 50 x 32 x 22
( 0,907) h0x32x22
30 ( 0,846) 50 x 32 x 22
32 (0,793) 50x32x22
gg { 0,705) 50 x 32 x 22
( 0.668) 5032 x 22

Mayo 2013

CREADORES NORMALES - DIMENSIONES SEGUN DIN 3972

&3 F/BHERCO..
- — _|_ i _"'i_. [R— .
A
= . ©|
ALY, 4
bo J
= di by d P di dz d

1,00 50 50 22 7,00 115 115 32
1,25 50 50 22 8.00 120 130 32
1,50 56 55 22 9,00 125 145 32
1,75 55 55 22 10 140 160 3z
2,00 60 80 22 11 145 175 a0
2,25 60 60 22 12 150 190 40
2,50 65 65 22 13 160 200 a0
2,75 65 65 22 14 165 210 a0
3,00 70 70 27 15 170 220 a0
3,25 75 70 27 16 175 230 a0
3,50 75 75 27 .| 17 220 240 50
3,75 80 75 27 18 210 250 50
4,00 80 80 27 19 220 270 50
450 85 85 27 20 220 270 50
5.00 95 90 27 21 225 285 50
5,50 100 95 32 22 230 300 50
6,00 105 100 32 23 235 310 50
6,50 110 110 32 24 240 320 50

5
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[ Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]
[4.- Numeros de dientes recomendados] %

Universidad Nacional de Santiago del Estero

en ser ambos Pares (problemas de Vibraciones, sobre todo en alta).
sible la corona debe ser impar (para usar creador de doble entrada).
O usar numeros primos, por problemas de division. (relacion divisio

ombinarse para dar una relacion Exacta (No son divisores).

Autor: Prof.Ing. Javier Antezana Lépez Mayo 2013
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[ Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]
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[ 5.- Rangos de angulos de hélice B° ]

El rango normalmente usado es de 6 a 16° para cajas reductoras
En caso de engranajes de uso gral se amplia desde 5 hasta 30° (>30° otra M-H)

Usar valores en grados y minutos (segundos imposible ver en nonius graduado)
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[Consideraciones de diseno, para engranajes cilindricos desde el mecanizado ]
[ 6.- Direccion o mano de la hélice ]

En par reductor los pinones son derechos y coronas izquierdas

LA (g

Autor: Prof.Ing. Javier Antezana Lopez
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