REPUBLICA ARGENTINA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

TRABAJO DE TESTIS DE MAESTRIA
“4PROVECHAMIENTO DE ENERGIA TERMICA DE
BAJA TEMPERATURA PARA GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA”

Autor: Ing. Anibal Oscar Gomez Khairallah

Director: Mag. Lic. Carlos Alberto Cattaneo
Codirectores: Dra. Lic. Judith Franco
Dra. Lic. Silvina Belmonte

Ano 2013



L Marco conceptual ] ‘

| Fuente de Energia Primaria Tecnologia de Aprovechamiento

Fotovoltaica
o 1

"~

Ciclo Rankine Org.
ll- ‘/



. Marco conceptual

a0 100
Srslem Size Hange [H‘ﬂe}

! LF §E

€14,000 - €24,000 per kW

http://www.delta-ee.com/images/downloads/pdfs/Delta-ee_mCHP_market_status_and_potential_Cogen_Czech_161012.pdf
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Fuente: (A) Srinivasany Mago, 2010; (B) CengelYunua, 5ta Ed.




LEjes de diseno del prototipo ] |
|

* Eje 1: Fluido Termodinamico de Trabajo.

* Eje 2: Sistema Termomecanico de Transformacion de
Energia.



Arreglo tecnologico
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Arreglo tecnologico
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Caracterizacion del dispositivo

Parametros de relevancia.

Vinculacion Mecanica

|
Presion de salida de la Maquina de expansign

En;apaﬂlﬁdﬁ

Tension producida por el generador

Corriente producida por el generador

{Organos de acaple)

Generador Eléctrico

Frecuencia de giro

Presion de descarga de la Bomba de fluido

e Caudal de descarga de la bomba de fluido

Bormba de Fluido motar

Desde salida de condensador

Presidn de entrada a la Maguina de expansidn.

Caudal demandado a la entrada de |a maquina de expansion.
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Resultados de las mediciones.

Caudal de Presién de

Aire Corriente  Tensién  Frecuencia descarga de Caudal dg
(I/min) (A) (V) (Hz) Bomba (psi) Bomba I/min
91,19 1,65 0,53 15 11 0,23
98,36 1,82 0,7 18 12,2 0,33
117,65 2,13 1,2 23 16 0,44
143,54 2,67 1,85 30 18,6 0,68
163,04 2,9 2,2 35 21,9 0,79
178,57 3,22 2,73 40 24 0,92
192,31 3,44 3,2 44 27,7 1,03
206,90 3,6 3,47 47 31,9 1,00
214,29 3,77 3,75 50 35 1,02
230,77 4 4,2 55 36 1,28
252,10 4,23 4,5 60 39 1,28
283,02 4,65 5,55 70 51 1,46

326,09 5,1 6,3 80 61 1,43



LResuItados de las mediciones

» Potencia de entrada al sistema a través del aire comprimido [Li Yang,
Jihong Wang; 2008].

P
W = GRTjIn—— = PQIn
PAtm PAtm

 Potencia Eléctrica Generada.

Wgiec = Ul
 Potencia Hidraulica.

Whidara = QP
» Rendimiento Mecanico Global del Arreglo.

_ Wetec + Whiara
w
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Resultados de las medicione |
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Resultados de las medicione%

* Curva de revoluciones y potencia
eléctrica generada del arreglo con la
bomba de fluido definitiva instalada.

* Curvas de demanda de fluido motory
fluido desplazado por la bomba
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Rendimiento Mecanico (%)

Proceso de estimacion
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LEstimacién del rendimiento global erj
un ciclo Rankine Organico |

Tabla de rendimientos esperados para el ciclo Rankine con el
Microturbogenerador instalado

3.84% 0.15%
11.6% 0.47%

7.94% 0.32%
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} Del estudio que se llevo a cabo sobre el arreglo tecnologico concretado,
surgen las siguientes conclusiones:

« El equipo desarrollado en el presente trabajo, cuenta con una configuracion
de dispositivos mecanicos, innovadora, con gran potencial de uso, que le
brinda al equipo independencia de suministro eléctrico para su
funcionamiento.

« Los ensayos y estimaciones concretados en el trabajo arrojan resultados
prometedores, a pesar de tratarse de un equipo que brinda una reducida
potencia eléctrica util.

« Para el desarrollo de equipos basados en esta tecnologia, es necesario
llevar a cabo mejoras significativas en la eficiencia de operacion de los
distintos elementos que intervienen en la transformacion de energia,
principalmente en la maquina de expansion y en el generador eléctrico.



L Conclusiones J [

« Son escasas las alternativas de seleccion de fluidos de trabajo, con
posibilidades de uso, ya que el conjunto de restricciones impuestos a
estos, son estrictos.

« Es crucial para el diseno mecanico implementado el adecuado equilibrio
entre el caudal de la bomba de fluido y el demandado por la maquina de
expansion, de modo de poder utilizar un fluido de trabajo que cumpla con
las restricciones impuestas.



Por su atencion
Muchas Gracias
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