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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es presentar una metodologia relativa al proceso de ensefianza
y aprendizaje referida a reductores de velocidad con el fin de: a)Utilizar la capacidad de célculo
y la interactividad multimedial de la computadora, a través de una interfase educativa (software
educativo) creada a tal fin, para acceder al conocimiento de estos componentes mecanicos de
forma diferente de lo que se hace histéricamente; b)Generar un marco de reflexién con los
alumnos universitarios sobre el analisis, seleccidn y uso de algunos elementos de maquinas en
particular, aplicados a una maquina del tipo sefialada, muy utilizada en forma general en todo
tipo de industria.

Palabras Claves
Software Educativo - Reductores de Velocidad.



1. INTRODUCCION
Los reductores de velocidad conforman junto a los motores eléctricos y las bombas de fluidos,

las maquinas mas utilizadas, en cualquier tipo de industria que se dedique a la produccién de
algun bien material.

Las industrias donde se utilizan los reductores de velocidad podemos citarlas en: alimenticias,
guimicas, ceramista, aceiteras, cementeras, embotelladoras, mineras, acerias, acopio de
granos, automotrices, laboratorios medicinales, frigorificos vacunos y avicolas, textiles,
embotelladoras, etc. Los lugares especificos donde podemos encontrarlos son en: cintas
transportadoras, montacargas, ascensores, distintos tipos de transportadores, norias de izajes
o de traslacién, portones corredizos o levadizos, transportadores a cadenas, roscas
transportadoras, hornos de ceramicas o de alimentos, extrusoras, agitacion de liquidos, etc.
También podemos encontrarlos en cualquier industria manufacturera o ensambladora donde
se necesite transportar, izar o mover algin elemento de un lugar a otro o cambiar de velocidad
en su recorrido.

Por estos motivos y por ser una maquina autbnoma en su disefio y fabricacion [1] es necesario
conocer sus diferentes tipos, detalles de disefio, construccion, utilizacion y mantenimiento a fin
de poder dar una opinién acabada de ellos.

Todo profesional egresado como Técnico, Perito, Licenciado o Ingeniero en el area Mecanica,
Minera, Naval, Electromecanica, Industrial, Alimenticia, Disefio Industrial y Eléctrica debe
conocer en detalle las particularidades de los diferentes tipos de reductores de velocidad para
poder analizar, opinar, explicar, informar, comprar y si es posible disefiar movimientos y
velocidades de partes de maquinas o piezas, de acuerdo al buen arte de la mecanica.

Los que trabajamos en diferentes tipos de industrias conocemos de manera aproximada que
los llamados Reductores de Velocidad sirven para reducir la velocidad angular de salida. Pero
también es de conocimiento, que esto Ultimo se puede hacer a través de los diferentes tipos de
engranajes que estan en contacto en su interior, sean estos cilindricos rectos, helicoidales,
cénicos y/o a sin fin y corona [2].

Concretamente, al ponerse en marcha la transmisién por medio de un motor que confiere
movimiento al primer engranaje y este, al estar en contacto con el segundo engranaje, que
tiene mayor nimero de dientes entonces, este ultimo girara a menor numero de vueltas,
reduciéndose de esta manera la velocidad angular del engranaje de salida, que normalmente
esté vinculado con la maquina conducida.

Esta breve explicacién nos da la idea del COMO se hace la reduccién de velocidad en un
reductor de velocidad. El saber QUE es un Reductor de Velocidad requiere de una mayor
explicacion que se fundamenta mediante la utilizacién de férmulas matematicas, que son
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comunes a las transmisiones de movimientos, y que finalmente nos dara el criterio para la
utilizacion y/o seleccién del reductor.

Los Reductores de Velocidad se analizan, en los distintos cursos de grado, con ayuda de
catalogos, folletos de las distintas empresas que los fabrican y/o archivos pdf de informacién
gue se bajan de la red. Es muy dificil encontrar un soporte, sea este en papel o digital, que
desarrolle esta informacién de forma especifica y que nos fundamente su objetivo e indiquen
las distintas utilizaciones para las infinitas necesidades en forma imparcial, alejado de las
marcas comerciales. Por otra parte, existe bibliografia que tiene contenidos complementarios
respecto de los diferentes tipos engranajes que se colocan en su interior, respecto de las
cargas que estos soportan o equilibran, de la lubricacion, y otros aspectos [1] [3]; pero no hay
un texto especifico que trate el tema en forma completa de acuerdo a todas sus variables y en
funcion de todos los modelos que existen en el mercado.

En el software educativo que se presenta, se enuncia y fundamenta en primer lugar que el

Reductor de Velocidad es un “Transformador de Momentos”.

2. DESARROLLO

Con el compromiso de que este software educativo sea de utilidad para analizar, reflexionar y
obtener conclusiones sobre la utilizacién de los Reductores de Velocidad, en las diferentes
industrias y centros educativos, se hizo necesario obtener fotografias y videos de los distintos
modelos existentes en la industria, como asi también sus utilizaciones en las diversas
instalaciones en los que estaban siendo utilizados, y asi mismo, buscar imagenes en los
catalogos de las empresas con mayor experiencia en su fabricacion.

Incorporar diferentes cantidades de Imagenes, Videos, Simulaciones, Textos explicativos y
Sonidos sobre diapositivas se tornaba en un desarrollo secuencial y lineal, parecido a los
catalogos, en papel o digital, que muestran algunas empresas al promocionar una sola marca y
algunos modelos [4]. Esto Gltimo nos hizo pensar en una manera diferente de ensefiar y que
debia desarrollarse una herramienta metodoldgica distinta a las que se venian utilizando
histéricamente.

“Partiendo de las propias necesidades de aprendizaje, trabajando en colaboracién en la
busqueda de nuevas fuentes de informacion —que cada vez demandan mas saber,
discriminarlas, relacionarlas, clasificarlas, etc- creemos que se podran organizar (o ayudar a
organizar) saberes y conocimientos de un modo mas oportuno” [5].

Al analizar las diferentes maneras de poder realizar este trabajo y utilizar esta informacién, se
buscé la utilizacion de un software que aprovechase la gran cantidad de datos que se
encontraban en estas fuentes y aprovechar al maximo la PC como procesadora de toda esta
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gran informacion, para asi poder reflexionar y construir un nuevo conocimiento, alejado de su
forma historica de realizarlo.

Del analisis de las distintas metodologias para la implementacion de la TICs [4] que podemos
utilizar en nuestras aulas universitarias, se consideré conveniente realizar el desarrollo de un
software educativo a fin de implementar los distintos objetivos didacticos que se plantearon
desde el inicio de este trabajo.

Para esto se analizd el uso de diferente software que ayudarian en la implementacion de estos

contenidos. De este andlisis surgié que lo mas indicado era utilizar Software de Autor [6] [7].

2.1. Interfaz de Usuario

Se presentan a continuacién algunos detalles del software. En tal sentido se presentan
diferentes pantallas, analizando sus contenidos y formas de lectura lineal, transversal e
internas.

Al ejecutar el software aparece la primera pagina que actuara de Interfaz de usuario. En ella se
observa sus contenidos, divididos de forma de zona vertical, en Reductores a Engranajes, a Sin
Fin y Corona y Reductores Especiales. Se adoptd esta forma vertical a semejanza de los
catalogos técnicos, que comunmente estamos acostumbrados a leer e investigar.

Debido a esto, se indicaron en las distintas imagenes que aparecen, comentarios de su
utilizacion y en algunos casos datos de seleccion para esos reductores en forma especifica.

Al picar sobre una de estas areas nos trasladamos a paginas que tratan cada tipo de reductor
en detalle, con imagenes mas ampliadas y comentarios especificos de cada reductor. Este
comentario, acotacion se podra leer al picar con botdn izquierdo sobre la imagen apareciendo
un pequefio cartel de fondo amarillo con el texto explicativo. En algunas imagenes apareceran
un logo que significard que habra que picar con boton derecho para que aparezcan otras
imagenes adicionales, de mayor tamafio, que ilustraran con mayor detalle ese modelo de
reductor. Estas nuevas imagenes nos dardn oportunidad de observar y analizar distintos
aspecto constructivos y de montaje de los reductores y sus engranajes.

En otras imagenes se encontrara, ubicado a un lado, el logo del escudo de Oruro (ciudad de
Bolivia), que tendra programado un acceso directo a una pagina completa, del mismo software,
donde se podran ver imagenes y videos de la utilizacion de ese equipo, grabados en forma
especifica para este desarrollo digital. En la interfaz inicial se observan, bajo el titulo principal
de Reductores de Velocidad, cuatro botones, que al picar sobre ellos podran desplegarse hacia
abajo, diferentes opciones que a medida que vamos introduciéndonos nos iran llevando por las

distintas pantallas que conforman el software educativo en forma mas especifica.
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Figura 1 Pagina Tipos de reductores
De esta manera se puede ir recorriendo el software por distintos caminos a medida que se va
construyendo el conocimiento en un marco de reflexion que propondra el docente, tratando de
despertar en los alumnos universitarios la interacciéon y el procesamiento de la informacién con
la ayuda de la computadora, mediante el calculo de las relaciones de transmision y pares
resultantes. Presentandose asi un software multimedial fundamentalmente participativo, que se
basa en la interactividad de imagenes ampliadas, videos originales, grabados exclusivamente
para este desarrollo e hipertexto con link a comentarios puntuales de la utilizacién y fabricacién

de los reductores.

2.2. Reductores a Sin Fin y Corona

En la siguiente pantalla se observa imagenes especificas de reductores a sin fin y corona en
sus distintas configuraciones de armado, como motorreductor, con brazo tensor o en forma
combinada de dos reductores. Al picar sobre cada uno de ellas aparecerdn imagenes
ampliadas que mostraran los detalles constructivos de los mismos y su vinculacién hacia

contenidos de elementos de maquinas, mecanismos y resistencia de materiales.
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Figura 2 Pagina Reductores a Sin Fin'y Corona
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Como la anterior pantalla, se puede picar sobre cualquier imagen y se abrird imagenes mas
ampliadas, muchas de ellas vistas desde su interior, mostrando detalles de tipos de engranajes,
rodamientos, ejes y retenes. Se puede observar que se muestran reductores de distintas
marcas y modelos, muchos de ellos con permiso de sus fabricantes y representantes

comerciales.

2.3. Reductores a Engranajes

En esta pantalla se muestran imagenes especificas de reductores a engranajes vistos en corte
mostrando sus configuraciones de armado, como coaxial, shaft mounted, epicicloidal y de
reenvio. Al mostrar las imagenes de esta manera se pueden analizar, los tipos de rodamientos
usados, en cuanto a tamafio y formas, hélices de inclinaciéon de los engranajes helicoidales,
anchos de los mismos con respecto a cada etapa, sentido de giro de los ejes, etc. Se muestran
de esta manera ampliada para un mejor marco de reflexion, haciendo consultas permanentes
con los asistentes, descubriendo o confirmando conocimientos de andlisis previos en otras

etapas de su formacion.
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Figura 3 Reductores a Engranajes

De esta manera, se pueden ir picando en cada botén o imagen de la pagina principal para
mostrarnos imagenes, videos y planos constructivos de los reductores mas usados en la
utilizaciones, planos

industria. Se descubren de esta forma, reductores especiales,

constructivos, tipos de armados normales y otros.

3. CONCLUSIONES

Se ha podido observar en este desarrollo educativo la capacidad de calculo de la computadora
para mostrarnos las imagenes, videos y sonidos; como asi también la estructura de los
contenidos de elementos de maquinas muy usados en nuestras industrias. Con el fin de lograr
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gue los asistentes a este marco de reflexion investiguen picando con botén izquierdo y derecho
sobre cada imagen para mirar, escuchar, analizar y reflexionar ese conocimiento que subyace
en cada imagen, video y sonido asociado que nos transporta a esa parte de nuestros
quehaceres profesionales.

Como mensaje final luego de este desarrollo nos resta decirles: Que el conocimiento, como el
agua, siempre fluya a lo largo de nuestra vida como un eterno y continuo aprendizaje para el
bienestar de nosotros y de nuestro entorno familiar y al lograrlo...volver a nuestras aulas para

generar nuevos conocimientos.
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