ENGRANAJE DE TORNILLO SIN FIN' Y CORONA

GENERALIDADES:

Es un caso particular de engranajes helicoidales de ejes gaussos
(que se cruzan con un cierto angulo generalmente a 90°)

Dientes del sinfin: Filetes - Guias o entradas -

Avance: Paso del tornillo en un giro

Anqgulo de inclinacion: o de avance del tornillo: A

Angulo de hélice: En el tornillo : Bz

Enla corona : B2
Silos ejes se cruzan a 90° resulta: A = B2

Los angulos se refieren al diametro primitivo.
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ANGULO DE PRESION:

El angulo de presion toma distintos valores en f (A):

Angulo A Angulo a, rce?gc]:?c?ngz
<12° 1450 25 -100
12° a 20° 20° 10 - 30
200 a 25° 22,50 7 - 10
> 250 25° <7
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CLASES DE EMPAREJAMIENTOS

£1>» TORMILLO 8IM FIM CILINDRICO TANGEMCIAL

COROMA CILIHBRIICQ HELICOIDAL FRESADH HB'EI_QLMEHTE

CONTACTD PUNTUAL

BAJOS ESFUERZOS
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'iE} TORMILLO SIM FINM CILIHBRICQ TAMNMGEMCIAL
CQHGNR HELICOIDAL EILIHBRIBﬁ TFILLF!EI’-‘I E{}ﬂ TDR—
. MILLO FRESA ¥ TORMEARDAR CILIHI)RICH

CONTRCTO FOR PUNTOS

SISTEMAS DIUISORES

"BARJOS ESFUERZOS
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€3> TORMILLO SIN FIM CILINDRICO TANGEMCIAL
COROMA HELICOIDAL CONMCAYA O GLOBOIDE

COMTACTO LIMEAL
CAMPO DE ENGHANE

USO IMDUSTHIAL MAS FRE—
CUENTE -

CORONA TALLADA COM FRE-
SA—-MADRE DE IGUAL DIA-

METRO OUE EL TORNILLO
 MEJOR FRESADA TANGENTE
DISTANCIA ENTRE CEMTROS
IGUAL OQUE EM SERUVICIO
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CORONA GLOBOIDAL CON TORNILLO TANGENTE
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€43 TGRHILLD SIHFIH GLOBOIDE |
COFMONMA HELICOIDAL CGHGI‘-’IUR O GLGBDIDE

CAMPO DE EMGRANE

EL DENTADD DEL S5IM FIN
ABARCAHE MOUENA FPRRTE DE
DIENTES DE LA HUEDA LO
QuUE IHCREMEHTFE EL ARER
DE GDHTI‘-’I{ZTO

REGU IERE MAYOR PRECI-
SION DE FABRICACION |
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CORONA GLOBOIDAL CON TORNILLO GLOBOIDAL
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ELEMENTOS DEL TORNILLO SIN FIN Y DE LA RUEDA HELICOIDAL

DISTAMCIA EMTRE DOS DIENTES
"MEDI DA SOBRE DIAMETRO PRIMITIUO
SOBRE LA SECCION NORMAL

"PASO MORMAL: tn

PISTAMCIA ENTRE DOS FILETES CONSE

- CUTIVUOS MEDIDO SOBRE LA GEMERATRIZ
O DIAMETRO PRIMITIVO - 81 LOS EJES
SE CRUZAMN A 3%0° : {,-tc

E 1

PASO AXIAL : t,

PRS0 CIRCUNMFERENMCIAL: [c : PASO MEDIDO SOBRE LACIR
| | | CHHFEREHEIRZPEIMITIUﬂiDE
LA RUEDR

PASO AXIAL TOTaL: h :Tnmaxmnxaannnu AVANCE O PASO
a |  DE LA HELICE — ES Lfif DISTAN-
CIn ENTRE DOS ESPIRAS CONSE-

CUTIUAS EN EL TORNILLO
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51 LLamamos f = 71 aL NUMERO PE DIENTES, FILETES

GUIAS O ENTRADAS DEL SIM FIN RESULTA :

h=1Ff *ta= 21 *

$I LOS EJES SE CRUZAM Laauﬂ_; fa=1tc ¥ nwuEGo :

h=f *tc= Z1 *
tc
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RELACION DE TRANSMISION

 RANGO GEMERAL: 190 =< i =< &0

RANGO ESPECIAL: 5 =< i < 10 COSTOSA FABRICACION

60 < i =< 100 BAJO REMDIMIENTO

COMBINACION MULTIPLES ETAPAS: HASTA i = 5000
- MUY BAJO RENDIMIENTO

LAS RELACIONES ENTRE 60 =< i =< 250 SE OBTIENEN

 COMBINADOS COM PRE-CAJA DE EMGRAMAJES CILIMN~
DRICOS O COM ENGRAMAJES CILIMNDRICOS COMO SEGUMDA
ETAPA | | -
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EN EL COMTACTO, LA YELOCIDAD DE AUAMCE DEL TORNMI

LLO ES IGUAL A LA UVELOCIDAD TAMGEMNCIAL DE LA CO—
HOMA : - - | |

= W i ** 0 » I =n
. _ 1 & 1 b m wd
4 = - U =

3] U =
torn. rueda toarh. &0 : eda (2R 4

1

» T -IlE" » D N : : -
=4 A e ™ P2 2 21*1: *n1=Tr*1}2*n
_ _ :::.....'"‘} ) a
&0 T 6O ' ¥

DIAMETRO PRIMITIUOD DE LA numna:“ﬁwenzz;t * 2,
i [

51 REEMPLAZAMOS: | -
- | zla-:-t *nlztﬁ-zz*n
a : Y]
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SI REEMPLAZAMOS:

2 "t wn =
1 a 1

-

t *'22*r:

§1 LOS EJES SE CRUZAM A 90%: ¢

a .

t

o

2 ¥ FINALMENTE:

. LUEGD :

LA RELACION ES INDEPENDIENTE
DEL DIAMETRO DEL TORNILLO
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ADOPCIOM DE MUMERO DE FILETES DEL TﬂnﬂILLﬂ SEGUN
LA RELACION DE TRANMSMISIOMN: |

i = & F= B0 20 a 490 20 &a 19 <10

z | 1 ._.'I.,a. 2 2 a 4 }}3
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REUEHEIEILII}RB E IRREUEHSIBILIBF&D

ACCIOMADO DESDE EL TORMILLO € TORMILLO MOTRIZ ¥
RUEDA CONDUCIDAY, EL MECAMNISMO ADMITE AMBCS SENM
" TIDOS DE GIRO. o
GOLPES, SACUDIDAS O UIBRACIOMES PUEDEM PRODUCIR
UNMA IMUERSION DEL MOUIMIENTO DESDE LA RUEDA HA-
CIA EL TORNILLO ¢ RUEDA SE COMPORTA COMO MOTRIZ
¥ EL TORHMILLO COMO CONMDUCIDOY LO QGUE SE DENOMINA
~“REUVUERSIBILIDAD” DEL MECANISMO. |

BAJO CIERTAS COMDICIOMES DE FABRICACION EL SIS~
TEMA PUEDE SER "IRREVERSIBLE™ 0O ""AUTOFREMANTE™;
PARA SUSPEMSIONM DE UNA CARGR POR EJEMPFLO: EN cu
YO0 CAS0. EL ANGULO DE INCLIMACION A DE L HELICE_
DEL TORMILLO, DEBE SER MENOR OQUE EL ANGULO DE RO
ZAMIENTO ENTHE LOS MATERIALES DEL SINM FIN ¥ RUE

pa ¢ A=< 5. | o 1
EN LA PRACTICA LA IRREVERSIBILIDAD SE LOGRA PARA

=¢ 4 — 2 =1 ~ i >= 850 -

En equipos de ultima tecnologia la irreversibilidad = angulo | < 3°
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RENDIMIENTO MECANICO

El rendimiento mecanico del mecanismo depende del angulo A
y del coeficiente rozamiento p=tg ¢
Se cumple mayor auto retencion con menor rendimiento

| DEDUCCION FalIRES
Tg)* CCOS8 _-/u:cgh . |
l?— B | | PAG. 963

cos C{n* Te ) + K-

DERIUANDO E IGUALANDO A CERO , EL REND. MAX. ES

para Tu A= \1 e+t —u

COM DPISTINTOS YALORES

PE A ¥ K SE ENCUENTRA
PARA 40°< A < 50°

S=0015

UARIA COM EL LUBRI -
CANTE, TERMINACION SU—
PERFICIAL ¥ CON LA UE
LOCIDAD DE DESLIZAMIEN
TO.

Rendimiento, %
e ——— e e e

. 1 h -
y

au
%

Angulo de avance A
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EL COEFICIENTE DE ROEZAMIEMTO /M UARIA COM LA UE-
LOCIDAD DE DESLIZAMIENTO RELATIUO ENTRE TORMILLO

¥ RUEDA:

_BEGUH UHLLHHCE !s! BﬂUﬁHTIE CON SIHFINEE EHHH‘RECI

pOLY ¥ HECTIFICI‘-‘lI‘J‘DE ¥
RUEHFIS TFELLF!DFES CONM FRESQB MHDREE REﬂTIFIEHDﬁE

T®* D  *®n | | i
¥ Imrminl = L ! =y /%z 0.628 * 0,6
T4 T 100 % CO0S - ud’
. o . 0,626 = Loml
CASD MAaS /(,cz 1,85 & 1L.4a= v pl
GENERAL | uﬁ’  FIrepam.]
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SEGUM FAIRES : COM SINFIMES ENMDURECIDOS ¥ RECTIFI
| CADOS ¥ RUEDAS TALLADAS COM FRESAS
MRDRES RECTIFICADAS.

H

| 0,122
BFARA O, 90 mmin < Y =4 21 momin = /L‘a . 'Uﬁ,ﬂ
¢

- o | | | _ 0.208
FARA 21 ™M min < U =< 910 m/min = //AG 035'
. ] . ' U ?

d

CASO MAS | . |
:J.,Eﬁal,qﬁ'/"'
GEMERAL /a - ) 0

SEGUM FABRICANTES ARGEMTINOS: " /u%’wqeﬂ

SEGUN FABRICANTES ITALIANOS: = U=Tg3°
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EM EL UsO PHF&CTiCﬂ, SE CALCULA EL REMDIMIENTO SuU
PUHIEHIIG EL DIENTE RECTAMGULAR (ERROR < 3 Eﬂﬂ'
LAG FQRMULHB EIGUIEHTEE. |

RUEDA MOTRIEZ

TﬁnﬂILLﬂ_MGTHIE_ | _t?-_TgwEﬁ“(ﬁ}
V[— To A o R ?ga
Te < ¢ COMDICION DE

IRREVERSIBILIDAD . ﬁ\ Cg
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RENDIMIENTOS : n%

0,90

0,70 | = : ‘\\ ' : ] | .
o | TN DOBLE TREN

0,50 .\\-—h“\\ . ™.

: - \_ .
0l SIMPLE TREN {—{— ==l

0,30 - 1

0,20

0,10

0 .5 .? 10 15 20 30 40 50 60 80 100 150 200 300 400 500 600 750 1000 1200 1500 2000 2400 3000
RELACION DE TRANSMISION

CON TORNILLOS RECTIFICADOS
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IRREVERSIBILIDAD  ESTATICA

Elestado deirreversibilidad estatica se manifiesia en 1000s aquelios casos en que, introduciendo el mo--
vimiento por el gje lento, se obtiene una detencion inmediata y espontanea del sistema de engranajes,
que puede de todos modos transmitir pequefias rotaciones si es sometido a vibraciones. -
En estos casos es necesaria la adopcién de un freno adecuado situado sobre el tornillo sin fin.

Las condiciones susodichas cambian notablemente en funcion de la relacion de transmision, porque al
variar la misma varia también el valor del rendimiento 1.

El estado de irreversibilidad es ademas influenciado por otros distintos parametros como: angulo de la
hélice, tipo del material que compone el sistema de engranajes, grado de acabado, precision de los
mecanizados, lubricacion, etc. |

Para que se verifique el estado de irreversibilidad estatica, son necesarias las siguientes condiciones tedricas:
nestatico << 0,4+ 0,5 sin estatico > + 0,5 se obtendra un estado deirreversibilidad que sera venor al au-
mentar del valor de.n estatico: , |

1 ESTATICO | IRREVERSIBILIDAD ESTATICA
<04 +05 - | Aceptable
> 04+ 055 | incierta

> 0,6 . Nula
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IRREVERSIBILIDAD DINAMICA

Es unestado de detencion espontanea e inmediata de [a rotacidn que se manifiesta si se interrumpe lain-
troduccion de movimiento sobre el tornillo sin fin,

Enrealidad es practicamente imposible que dicho fenémeno se rnamfleste porgue el mismo esta fuerte-
‘menie congicionado porias caracClenisticas especinicas de [os distintos ipos de propulsores (ex cluidosios
‘motores autofrenantes) los que, en distinta medida transmiten siempre, en la fase de detencion, una canti-
dad de inercia suficiente sobre el tornilio sin fin que impide la condicién susodicha.

Cuando subsiste la exigencia de obtener una detencion inmediata es indispensabie dotar al organo pro-.
pulsor de un freno adecuado, pero poniendo mucha atencion, en estos casos, al tipo de carga de inercia -

que puede manifestarse en el eje lento, porque valores que exceden la capacidad del Ststema deengrana-
jes pueden provocar la rotura del mismo. |

RELACION IRREVERSIBILIDAD ESTATICA IRREVERSIBILIDAD DINAMICA
1:5
1:7 INEXISTENTE INEXISTENTE
1:10 INVERSION RAPIDA INVERSION RAPIDA
1:15 DEL MOVIMIENTO DEL MOVIMIENTO
1:20 | :
1:30 INCIERTA INEXISTENTE | -
1:40 INVERSION RAPIDA DEL MOVIMIENTO INVERSION RAPIDA DEL MOVIMIENTO
1:50 EN PRESENCIA DE VIBRACIONES EN PRESENCIA DE VIBRACIONES
1:60 ACEPTABLE INEXISTENTE ,.
1:80 INVERSION MINIMA DEL MOVIMIENTO INVERSION MINIMA DEL MOVIMIENTO |
1:100 EN PRESENCIA DE VIBRACIONES EN PRESENCIA DE VIBRACIONES

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N.
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MATERIALES  UTILIZADOS

SE UTILIZA EN LA CORONA MATERIAL MAS BLANDO QUE
EM EL SINFIM ¥ AMTI- FRICEIGH._EMPRHEJHMIEHTQ M S
USUAL: ACERO-HBRONCE - | o |

PARA TORNILLO: ACERO SAE 1045 BOMIFICANO; SAE 4140

HITRURF}BD Y SAE 3315 O 311S CEMEH—
TRDO ., TEMPLFIDG, REUVENIDO ¥ HEETIFIGF&BB-

PARA LA HUEBH BRONCE FOSFOROSO AL ﬂIQUEL CRLIDAD
SARE 64 u SﬂE 63, EM FARTICULAR ES-
TE BLTYTIMO EN E[!UIPﬂE IMPGRTHHTEE » COMO FUMDILCION

CENTRIFUGADA ¥ A PARTIR DE MATERIALES uIHGENEs'y
NO DE CHATAREA.

CUHHDG LA CORONMA ES DE GHFH'-!I)EE DIMENMSIONES SE FFI'
BRICA COMO AROD DE BROMCE SOBRE HMUCLEG !‘:ZEHTRHL HE'
FIEEHO 0 HIERRO FUNDIDO.
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DIMENSIONAMIENTO

DEL MECANISMO

HAY DIFEREMNTES CALCULOS QUE RESPONDEM A LOB COM—
CEPFTOD BASICOS. DAREMOS UN EJEMFPLO: |

8> POTENCIA DE CALCULO

SE COMUITENE EN ADOPTARR

COMO POTEMCIA DE E.RLGU.LG

LA DE EMTRADA AL SIMFIN POR LO OQUE SE ESTIMA CO-

MO PRIMERA ORIENTACION

o 3N =
1{ENT)

M = M ®Fs ~p REQ.
T o, =N 4

¥s

1

i1

UM RENDIMIENTO.

FOTENCIA DE CALCULO

DE ENTRADA [CU1
FOTENCIA REQUERIDA

DPE SALIDA (EFECTIUA> C[CU}
FACTOR DE SERUVICIO
REND. ESTIMADO

Nota: Observar que el ejemplo (Fuente: Tedeschi) considera un
Factor de Servicio para definir la Potencia de Calculo - Otros
calculos parten de la potencia de régimen a transmitir
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B> DISTANCIA ENTRE CEMNTROS AFPROXIMADA

SE PUEDE TOMAR SEGUNM GRAFICOS (MIEMAMMY O ME-
DIANTE LA FORMULA SIGUIENTE {TEDESCHI:

A = EMmMl D.E_C.
N . |
AN M — ELCUZ
_ !‘41 w5 i + 0 B 2«6
A= 100 = bR = Lr.epamal
| \/  n = £ S
_nl 1 £ = 16 KBs = 1.2

Es : FACTOR DE RESISTEMCIA Al DESGASTE — EL UALOR
| ARPROXIMADO 1.2 ES FPARRA CALCULD ORIENTATIVO.
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-f::i EIHMETHQ P!‘!IMITIUO IIEL TDRHILLG

EL ﬁIﬁHETRG PRIMITIVUO DEL TORNILLO ES 'IHEEPEN
I}IEHTE DE LA RELACIOM DE TRAMSMISIOM. SE UTILIZAMN
1LAS SIﬁUIEHTES FORMULAS DE ORIENTACION EMPIRICFIS'

'BEGUH;FHB. nRGEHTIHﬂ5 | nizza;a * (A% 25
| | pt - ,
| | | 0,85
SEGUN NIEMANN O DIM. I | D = 0,6 = A
- | 0,875
SEGUN FAB. U.5.A. D =0.68 % A
SEGUM MORMAS A.G.M.A. | D = A/ S PARAL.5 < § < 2,45

vl

SI EL SIM FINMN SE CONSTRUYE SOLIDARIO DEBE UERIFI-
CARSE A FLEXO-~-TORSIOM EL DIAMETRO DEL MUCLEO RE —
SISTENTE ¥ A LA RIGIDEZ TORSIOMNAL ¥ ELASTICA.

§I ES EMCHAUETADO, SE RECOMIEMDA ':i:rl *= 1,8 D

WESISTENTE
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D CALCULO DEL MODULO

TENIENDO EM CUEMTA LAS SIGUIENTES RELACIOMES:

. . T | _ Mn . ]
i ¥ =D + 2.9 m Y )] - M W Z = » 2 E
Pl t n P a 2 coOs A 3 |

MH
2 =8 = D + D = D +2.9mMm %+ — = T
gl p2 1 _ f cos A 2
a=f = D + D = D + 2.4 m ‘*CQQA*M'*E
vl p2 1 a a2
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TEMEMOS DESPEJAMDO MODULOSG:

| 3**ﬂ-fﬁl 2 % i — ni
= - ' 9\
2 2.4 = C08A + Z
——— %+ 2 .4 2
cCOs A

SUPONMIEMDO COS 9\'—' i PODEMOS QPRQEIMHR EL MODULO

=z = g — D
: 1

e .,3 v Z
2

Qs

1

2 % a — D
wi

A

2

ﬁE F!I?BPTR MODULD NOBMALIZADO <CAXIAL O HQHMFIL}
IGUAL O MAYOR AL APHROXIMADO POR LA FORMULA, ¥ SE

OBTIENE LA GEOMETRIfA DEL ENGRANAJE.

Nota: Como debe utilizarse una herramienta de corte para la corona
del mismo diametro que el tornillo sinfin con el que trabajara es ne-
cesario fabricar gran cantidad de creadores-patron por lo que se
elige el modulo normalizado segun conveniencia.
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EY VERIFICACIONES
Obtenidas las caracteristicas geometricas del
engranaje de sin fin y corona, deberan verificax
se {p.e. s Niemann Pag. 598 — Ed. 1973 — |
Eﬂi}CMMprdhacinn a'la,ﬁéguriﬂad_de flancos

E-~-2) Comprobhacion de seguridad al calentamiento

_EmE}iEuMpruhacinn'a 1a felxion del arhol torni
. 1leo sin fin. | | |

E-53 Comprobacion de 1la seguridad a rotura del
diente . | |

E—a?> Compraobacion de pnténﬁias de perdidas u del
. rendimiento. | :
Es tas udmprnhaninnes'puedeﬁ realizarse'tamhien
aplicando las ecuaciones de Lewis 4 Buckingham a
de acuerdo a Mormas ﬁ.GEM;ﬁ.-
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LIMITE TERMICO

Es dg sumMma 1mpnrtanc1a & EStﬂs PR iypos ua Ggue ua.
ria ﬁustancnalmente con el angulo ﬁ Yy por ende con
la relanlan dp tranﬁm151nn- '

. : - 1,3
- » < |
M, = €0.,1 a 0,123 % — ' ECU] para A = Ewmml
: _ i+ 3 :
0,1 con caJja lisa — 0,123 con caja neruac’ta_

El calox pruduc1du sB& dlslpa a traves ﬂﬂ la mada
por conducciaon, radiacion u nunuecn1un-

0= }1”'* G *A‘t- Fgfacms " min

Donde S5: es el'ai‘_ea'raﬂiante de la cada £sin Gon—

| tar l1la hasel» — |
'At: auvmMente de 1 temperatura del iubkricante
respecto de 1a temperatura amh:tente - La

temyperatura del iubricante < 2887 - |
Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N. 30




4

Area de la cojo, m?

La normaA.G.M.A. Recomienda un area de disipacion minima

S .,,.=5725A17 [cm2]

min

Transmitancia, cajas de engranajes.

o

=
#)Jr
r,

N

—“NWAOO~NDOO

e e e e e — i ol )

OO LI |20 130 140 1,50 L60 170 1,80 1,90
Tronsmitoncia A, Kg-cm/min-cms *C

Extractado de Faires

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N.
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€l intericr. 2>
Circulando u re
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Este uwltimo medioc es el mas sencille y habitual.
La ganancia de potencia conseguida wuede evaluar
=g & tyraves de la siguiente expresion: |

M S HNx[1+ 0 ,00055 *&n — 500>

Dande: Hu e la potencia con reductor ventilado
™ es potencia cop yeductoxr sin ventilax

n1 r.pP.m. del sinfin
El ventilador se aplica en el eJe del sin fin —
Vemos gue a 1500 vrym la ganancia es del 55 ¥ pe—
ro a4 S00 rpm s nula — "
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MISCELANEAS

La longitud dentada del tornillo debe sexr L > 10 m

L >m#®«11 + 0,06 Z» para Z : 1 6 2 | -

B ‘ b  S#Dohrowolsky
T

L >m®L{iR,.5+ 0,09 2, para Z >=3
_ : | Y
El angulo ﬁahrazadu yor la rueda:; Tg = —p—
' | - | | Tgﬁlo o
Segun Sheparﬁ y comerendido entre: 650 9w 129

5i la welocidad tangenocial es < 4 mss 1 sinfin
debe sexr inferior o en su defecto garantizax» 1a
lubricacion wor algun medioc -

El anchoe Ge la rueda: h2 = 0,73 4 1 para '-21 {. 3

=< O,66 4 raca £ »x= 3
P , el i
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FABRICACION DEL TORNILLO CON CORTADOR HELICOIDAL

R

\
\
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FABRICACION DE TORNILLO SINFIN CON BURIL

= Hatarr]

-ﬂ'_'_ﬁ- .o St i
[ . i
A it TS
—— t__._._l |
B AP 2
- A N
Ve 99
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FABRICACION DE TORNILLO GLOBOIDAL

H

/ g
/
____h_h___ﬁ.“
N

Yo, Al LR —3
i Gl Lo
b ke h"w;.‘-‘ @%‘
............ &R e

L |
LLLLLLLL
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FABRICACION DE CORONA HELICOIDAL

Rueda gira

Creador gira

§in
\,H,ﬁ g

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N.
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Avance va- .
dial de-le
fresn matrin ‘
. Fresa matriz del Lipo _ Posicitn inicial

eonventional M.ﬁ de 12 tresa matriz
5 R

ﬁ-n-I-a:-—-—-_l-r-r--rh-u---.-.-.n—r—_.-....u.-..

R . e T o Posicifin tival de
THstancia onire sjes al // f-""-'f"'“'x \ a fress matriz
!/

fingltzar £l maguinado

N - 7 Pieza de traball
N3 - {darQ en bruin:

Mézodo de evance directo
(0 dz avance radial)

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N.

38



Direccion del despla

Fress muying Mm:‘:.a mamionto de Ja fres:
T —wﬂ
Distansis entre elvg
duyranie o magaingdo [ ‘s
| Ly ; ] }
N ! /

. S Piezs de trabyio
&"'{‘ - (o disco en brulo)

Mitode Qe arence tabfencia:

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N. 39



ENGRANAJE DE TORNILLO SINFIN DE DOBLE ENTRADA
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ENGRANAJE DE TORNILLO SINFIN Y CORONA GLOBOIDE
DE DOBLE ENTRADA

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N. 41




TORNILLO EN ESPIRAL DE ARQUIMEDES
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TORNILLO DE EVOLVENTES
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COMPARACION ENTRE SINFIN ESPIRAL Y DE EVOLVENTE
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TORNILLO SINFIN CAVEX DE PERFIL CONCAVO

CAVEX DB
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CAVEX DBP Ubliches Schnackangotriabe
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Proceso .de transmisién de carga por engranaje. La transmisién
por tornillo sin’ fin es una de las variedades de la transmisién por
engranaje helicoidal, con la diferencia de que aquélla tiene un pequefio
pumero de dientes (entradas en el elemento conductor, es deecir,

en el tornillo sin fin) y el contacto entre los dientes tiene lugar
por lineas de contacto v no por puntos. Se obtiene el contacto por
lineas debido a que los dientes de la rueda helicoidal se tallan por
el método de rodammiento (directo) mediante una fresa sin fin que
tiene las mismas dimensiones que los elementos de engrane -del
tornillo sin fin, en par:con el.cual trabajard la rueda helicoidal.

En el momento de terminar de dentar la rueda, la distancia
entre los ejes de la rueda v de la fresa sin fin debe ser igual a la distan-
cia entre los ejes de la transmision por tornillo sin fin. Para aumentar
Ia longitud de las lineas de contacto, la superficie exterior de la
rueda helicoidal se hace concava con el fin de que abrace el tornillo
en Jos limites de cierto angulo
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SINFIN Y CORONA CON LIMITADOR DE TORQUE

i E
T | brtr

A B |

r..

Prof. Ing.A. Romeo - F.R.Ro. - U.T.N. 51



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51

