INST. MECANICA APLICADA
Facultad de Ingenieria
U.N.SJ

TECNOLOGIA
DE LA
SOLDADURA

A

Z
=

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi



PRODUCTOS INDUSTRIALES T N o s e

U.N.SJ

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi



PRODUCTOS INDUSTRIALES

INST. MECANICA APLICADA
Facultad de Ingenieria
U.N.SJ

PRODUCTO
A
FABRICAR

mecanismo
maguina

pieza de maquina
estructura
reparacion

planta industrial

PROCESO
DE
FABRICACION

“— | TECNICO-

Unico o varios
Fundicidn
mecanizado
corte térmico
laminado
forjado
plegado
estampado
roblonado
abulonado

SOLDADURA

SOLUCION

ECONOMICA

La eleccion depende de
variables como :

Posibilidad de procura

de materiales

tipo de material

costo del material

tiempo de ejecucion
prestacion del componente
requerimiento de solicitacion
disponibilidad de maquina
para producir

cantidad a producir
aceptacion del usuario
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SOLDADURA
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Cuando usar soldadura?

Cuando se dice
que dos piezas
estan soldadas?

« Uniodn de piezas l l
en forma FIJA -

 Reparacion de piezas fisuradas o rotas

* Plezas desgastadas

 Cuando son capaces de satisfacer los
requerimientos de diseno

» Cuando los esfuerzos de trabajo
pueden ser soportados tanto
por las piezas a unir como por
la union en si
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Considerando el caso general de diseio, el cual es la UNION de piezas

-
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lPRESION

DEFECTO

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi



INST. MECANICA APLICADA

PROCESOS DE SOLDADURA

POR A SOPLETE

XPLOSH
POR NA— POR

DIFUSION . INDUCCION

POR
INMERSION

\ POR RAYD
S0LBRASADD INFRARROJOS

POR

EN FASE RESALTOD
LIQUIDA Y

SOLIDA

POR
RESISTENCIA

SN

OTROS
ELECTRO PROCESOS
E£SCORIA '
' y 4 POR
FUSION OXHIDRICA

HAZ
ELECTRONICO POR
Y ARCOD

LECTRICO
ELECTRODD

SPARRAGOS

BAJIG ™\ SUMERGIDD
GAS Y
ELECTRODO
$E N\
RELLENG & JUNGSTENG

i
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SOLDADURA SANA
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La aplicacion de un proceso de soldadura implica la formacion de una JUNTA
SOLDAVDA, la cual debe satisfacer los requerimientos de solicitacion de la pieza
0 componente.

Esto esta indicando
que la JUNTA SOLDADA

JUNTA SOLDADA SANA

DEBE SER SANA

SOLDABILIDAD

METALURGICOS

METAL
BASE

PROCESO

DISENO
DE LA
JUNTA

PARAMETROS
OPERATIVOS

|
FORMA
ALTURA

METAL | | PROCEDIMIENTO

DE
APORTE

MANO DE OBRA
CALIFICADA
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EFECTOS DE LA SOLDADURA @_

SOLDADURA
POR
FUSION

1

CALENTAMIENTO

Y
ENFRIAMIENTO

VARIACIONES TENSIONES
ESTRUCTURALES RESIDUALES
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EFECTOS DE LA SOLDADURA
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EFECTOS DE LA SOLDADURA

ZAC ZONA AFECTADA POR E
'
e
: CHAPA LAMINADA

'ONA AFECTADA POR ELL  ZAC
ALOR RECRISTALIZADA

TEMPERATURA
MAXIMA EN EL
PLANO A-A

i

METAL Df
SOLDADURA

APORTE

HESISTENCIA
PROMEDIO A
TRAVES DE LA
SOLDADURA
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PROCESOS INDUSTRIALES DE SOLDADURA " "%t

PROCESQOS
SOLDADURA

POR
FUSION
ELECTRODO ESPARRAGOS
DE
CARBON POR

ARCO
ELECRICO

AN

CAS Y AN

ALAMBRE |\ ELECTRODO DE
SOLIDO TUNGSTENO

ELECTRODO

REVESTIDO | [ ALAMBRE
RELLENO
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PROCESOS DE SOLDADURA @_

ELECTRODO
NG e
SOLDADURA CONSUMIBLE PAW
POR

ARCO ELECTRICO
ELECTRODO

CONSUMIBLE
EN TODOS ELLOS LA ENERGIA PUESTA EN JUEGO SERA

V *| ALIMENTACION MANUALES
Q=a ¥ DEL MATERIAL < SEMIAUTOMATICOS
DE APORTE AUTOMATICOS

Vs
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ARCO ELECTRICO
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PROFUNDA

(a) ARCO DE METAL CON GAS; PROTEGIDO CON GAS

DCEN

(POLARIDAD

DIRECTA)

CATODO £

FUENTE DE
ENERGIA

£6012

7

-

=N

"

CALOR
MAXIMO

DCEP
(POLARIDAD
INVERSA)

. ANODO

FUENTE DE

RGIA
E6010 ENEL

s

CALOR
MINIMO

LN

+ ANODO

!
'I,J-!li

CALOR
MINIMO

CALOR B/

- CATODO MAXIMO ,__

(PEN
FOCO

ETRACION
PROFUNDA

PENETRACION
PROFUNDA

(b) ELECTRODOS CUBIERTOS




ELECTRODO REVESTIDO @_

EQUIPAMIENTO DEL PROCESO

o |-

el
o= "-.., :
I, : 5 2 F R

A e
of » .

.

gon e

ELECTRODO
PINZA
FUENTE
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ELECTRODO REVESTIDO @_

EQUIPAMIENTO DEL PROCESO

SOPORTE DEL
ELECTRODO
O PORTAELECTRODO FUENTE DE

ENERGIA

CABLE DE TRABAJO
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CARACTERISTICAS DE LOS ELECTRODOS

REVESTIMIENTO / VARILLA DE ACERO

CELULOSICOS CELULOSA

\‘COMPONENTE ARENA DE
TIPOS
RUTILIOS ——— BASICO =~ " RUTILO

BASICOS /

CARBONATO
DE CALCIO
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ELECTRODO REVESTIDO i e s R
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- METAL DEPOSITADO CON CORRECTAS PROPIEDADES MECANICAS
 FACIIDAD DE OPERACION Y CONTROL DE ESCORIAS

« CORDONES LIBRES DE POROS Y RESISTENTES A LA FISURACION
* FACILIDAD DE REMOCION DE ESCORIAS

« POCO CHISPORROTEO

*« ARCO ESTABLE Y FACIL REENCENDIDO

- ADECUADA PENETRACION

- ALTA VELOCIDAD DE DEPOCISION

- BUENA TERMINACION SUPERFICIAL

* NO PROPORCIONAR HUMOS PICANTES O TOXICOS
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ELECTRODO REVESTIDO S UAR

NORMALIZACION

B X XX X TIPO DE

1;
/ REVESTIMIENTO

0 CELULOSICO
1 CELULOSICO

2 RUTIL-CELU
RESISTENCIA MECANICA 3 RUTILICO
EN Lb/in? 4 RUTILICO+Fe

POSICION DE 5Y 6 BASICO
SOLDADURA 8 BASICO + Fe

1 TODA POSICION
2 PLANO O FILETE HORIZONTAL
4 PLANA SOBRE CABEZA, H,VD
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ELECTRODO REVESTIDO

NORMALIZACION
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ELECTRODO REVESTIDO

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi



.
INST. MECANICA APLICADA —

ELECTRODO DE CARBON i rgnir's EAAN

—r

FUENTE
OMPRIMIDO @ DE PODER
SOSTEN DEL ELECTRODO -

ELECTRODO MANTENIDO MANUALMENTE @ ©Q @

DE CARBONO
i‘?‘l

= 00
ELECTRODO ™

CABLE DE TRABAJO

/ +
™~ POLARIDAD

\

2 _

METAL BASE

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi




ELECTRODO DE CARBON @_

Dr. Ing. Osvaldo Hugo Penisi



GAS Y ALAMBRE MACIZO
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i

Lo clasico en
soldadura MIG/MAG

Lo nuevo en
soldadura MIG/MAG

Idealarc® SP 250 |
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GAS Y ALAMBRE MACIZO

<
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GAS Y ALAMBRE MACIZO e,

CONTROL DE
SISTEMA DE CONTROL © ALIMENTACION

CARRETE DE
- ALAMBRE

GAS HACIA AFUERA

CONTROL DE
LA PISTOLA ~

PISTOLA MANUALMENTE 8 -
SOSTENIOA UAS HACIA ADENTRO
L y 4

ra
.f/’\
R |
|
||
!

/

CONTROL DE
VOLT»« JE
MOTOR DE IMPULSION

DE ALIMENTACION r FUENTE
DEL ALAMBRE © @ | DEL GAS OF
A : ! £ PROTECCION
CABLE (ENERGIA. GAS,
REFRIGERANTE)

i
\ B 080
CABLE OF TRABAJO N T

CONTROL _J

DEL CONTACTOR —
—
S DBE TR A A FUENTE DE ENERGIA
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GAS Y ALAMBRE MACIZO

ALIMENTADOR

FUENTE DE DEL ELECTRODO

POTENCIA

ALAMBRE DEL
ELECTRODO

ENVOLTURA
«——— DEL GAS DE
PROTECCION

PUNTA DE CONTACTO
____ DE LA CORRIENTE
OEL ELECTRODO

BOQUILLA
CEL GAS DE
~ PROTECCION

__ CAIDA DE LA
RESISTENCIA

EXTENSION DEL _| ; 3
ELECTRODO ,~ ; . B7 - CAIDA DEL ANODO

/

= CAIDA DEL PLASMA
LONGWuo, ’ CAIDA DEL CATODO
DEL ARCO 2 : '
-~

FLAMA,
EXTERIOR

METAL BASE () PLASMA
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GAS Y ALAMBRE MACIZO
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—
DCEN (POLARIDAD INVERSA)
(POLARIDAD DIRECTA) NORMAL

FUENTE DE ‘ FUENTE DE
‘ 1A
POTENCIA POTERD
ALIMENTACION

~—— DEL ELECTRODO

+

FLUJO DE FLUJO DE

!

Y

T

FLUJO DEL
ELECTRON

ISSSSSLN
NLLLLLLY

FLUJO DE
IONES 4
L)
.'o‘t"\
1y
'““

e
+ ANODO — CALOR CALOR //‘// s
MINIMO MAXIMO CATODO

PENETRACION PENETRACION
POCO PROFUNDA PROFUNDA
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GAS Y ALAMBRE MACIZO @_

MODO DE TRANSFERENCIA DEL MATERIAL DE APORTE

S
§
§
N

N

N N
N N
%Q
N N
N N
N N
N N
N N
N K
N D

CORTO CIRCUITO ROCIO GLOBULAR
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GAS Y ALAMBRE MACIZO

DIRECCION DEL
= DESPLAZAMIENTO

BOQUILLA
ELECTRODO

)EPOSITADO ARCO
DIFICADO

GAS DE
PROTECCION

METAL FUNDIDO

/ \\' METAL BASE

NS

////////////
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CONTROL D8 ANt Al
DEL AL AN

DAL A1
Ar mma
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ARCO SUMERGIDO @_

Reconstruccion de
rodillos de laminacion ‘
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PLASMA
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SUMINISTRO DE AGUA FRIA ===
DRENAJE et

CONSOLA DE PLASMA

VARILLA DE

PORTF
e SOPLETE

CABLE DE TRABAJO

GAS DE PROTECCION

GAS DE PLASMA

~ABLE DEL

LECTRODO

FUENTE
DE PODER

FUENTE
DE GAS
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PLASMA B
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DIRECCION DEL DESPLAZAMIENTO

- -

BOQUILLA REFRIGERANTE

GAS DE __ } GAS DE
PLASMA PROTECCION

ORIFICIO PARA \Tt ELECTRODO DE
CONSTRENIR TUNGSTENO
EL ARCO \ \ ¢/ [
CORRIENTE DE PLASMA
GAS DE 0y S
PROTECCION Y  ARGLR
DE APORTE
METAL g METAL
SOLIDIFICADO N BASE

METAL DEL SOLDADO FUNDIDO

TURGSTEND TUNGSTENO TUNGSTENQ

/ /s

i » GAS DE GAS DE
7 PLASMA / PLASMA
\£

GAS DE

P

GAS DE . GAS DE

 PROTECCION

E TRARAJQ

ARCO OE TUNGSTEND iGAS ' ARCQO TRANSFERIDO NO TRANSFERIDO

4

/ PROTECCION /PROTECCION
/ [
1

P ATANANANRNN

ARCO DE PLASMA
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—— GAS DE PLASMA

—GAS DE PROTECCION
—ENTRADA DEL AGUA

T~ CORRIENTE (+)
SALIDA DEL AGUA

CORRIENTE (—)

MANIJA
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PLASMA

FUENTE
FUENTE DE PODER
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PRINCIPAL AUXILIAR
0( mo(“ C() g a’ll I')'\

- »

? o~

Yz
— RN
REFRIGERANTE EN CIRCULACION Bl A “D

eECTROD ——— 7727777777777/

-

GAS DE PLASMA 5N ' hi\:&\A\v\\v\\A\i\A\i\\\Sl\Y}
REFRIGERANTE EN CIRCULACION — Wq//;f/f?/
o«

BOQUILLA
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FRECUENCIA <

SUSPENDIDO EN EL (

2 8% aNs A C DL Y
OLVO DE ASFERSION
) A

U AS

TRANSPORTADOR

4
FLAMA DEL

PLASMA

*

CORRIENTE
DE ASPERSION

METAL BASE

NN NN - el oy —

CRNAIN NN N \‘—‘\-\—‘

LM N, l\_‘_!‘\ ~

e

LA
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Flujo de plasma
(’"; lrl'(,‘(j
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Facultad de Ingenieria
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JUNTAS
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UNION “'C"’
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POSICION DE SOLDADURA
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POSICION HORI OSICION VERTICAL

= - .
2'G 3G

S VE PLACAS VERTICALES Y EJE
PLACAS VERTICALSE CE SOLDADURA VERTICAL

PLACAS Y EJE DE DE SOLDADURA

DADURA HORIZONTALE {ZONTAL

POSICION PLANA POSICION HORIZONTAL POSICION VERTICAL

1 F 2F 3F

EJE DE SOLDADURA
HORIZONTAL

POSICION SOBRECASEZA
4G

PLACAS Y EJE DE
SOLDADURA HORIZONTALES

POSICION SOBRECABEZA
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POSICION DE SOLDADURA T s

POSICION PLANA POSICION HORIZONTAL

DEL TUBO 1G DEL TUBO 2G POSICION HORIZONTAL

FIJA DEL TUBO 5G

EJE DEL TUBO HORIZONTAL EJE DEL TUBO HORIZONTAL

£L TUBO SE GIRARA NO SE HARA GIRAR NI RODAR
MIENTRAS SE SUELDA EJE DEL TUBO VERTICAL EL TUBO MIENTRAS SE SUELDA

EJE DEL TUBO A 4
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PROCESOS DE CORTE " it o garer
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oy
DE CORTE

: OXIGENO DE
PRECALENTAMIENTO

ESPACIAMIENTO

ACETILENO
CORTO

FLAMAS DE
PRECALENTAMIENTO

PRECALENTAR
HASTA LOGRAR
UN ROJO CEREZA
ANTES DE EMPEZAR
A CORTAR
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PROCESOS DE CORTE
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POSICIONADORES @_
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SOLDADURA ROBOTIZADA

BRAZO
_~ SUPERIOR

NOMBRE DE LOS EJES
EJES ~ ROTACION
EJE L — BRAZO INFERIOR
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(1435 mwm)

| {1350 mm)
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GIRADO 4

(torcido)

|
X
3

L8

DECLIVE

(doblado)

DESVIACION
LATERAL

(INCLINACION)




