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Las dimensiones de los rodamientos han sido estandarizadas en 4
proporciones o0 series.
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Las series medianas poseen una capacidad de 30% a 40% superior a
las extra livianas. Las series pesadas suman un 20% a 30% mas de
capacidad a las medianas.



RODAMIENTO RADIAL RIGIDO DE UNA HILERA DE
BOLAS

Sus pistas son bastante
profundas en ambos aros por lo
que su capacidad de carga es
grande tanto en sentido radial
como axial, siendo muy
adecuados para cargas que
actlen en cualquier direccion




RODAMIENTO DE BOLAS RADIALES A ROTULA

Tiene dos hileras de bolas, que
ruedan en sendas pistas del aro
Interior pero sobre un camino de
rodadura esférico comun del aro
exterior, pudiendo por lo tanto
el conjunto aro interior y bolas

oscilar libremente.

La desalineacion angular
admisible es de 2° a 3° (segun
SNR)

Este tipo de rodamiento tiene practicamente la misma capacidad de carga radial
que el rodamiento rigido de una hilera de bolas, por lo que se lo suele emplear
con preferencia aungue no sea necesario obtener una auto alineacion



RODAMIENTO DE BOLAS RADIALES A ROTULA
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Rodamiento de bolas a rotula
con agujero conico (sobre

manguito de fijacion)

Rodamlento de bolas a rotula
con agujero cilindrico



RODAMIENTOS DE BOLAS
CON CONTACTO
ANGULAR

Pueden soportar simultdneamente con
la carga radial una considerable carga
axial en uno de los sentidos.

Se construyen por regla general de
modo que sin orificio de entrada
puedan introducirse muchas bolas,
por lo que la capacidad de carga es
relativamente grande. Deben siempre
montarse sin juego axial




RODAMIENTOS DE BOLAS CON CONTACTO
ANGULAR -

El angulo de contacto (a) es el formado por la linea
vertical y la linea que pasa por los dos puntos de
contacto de la bola y las pistas. La carga se
transmite por las bolas, de una pista a la otra en la
direccion de éste angulo. Cuando el angulo es
mayor, el rodamiento sostiene mayor carga axial.
Cuando el angulo es menor, el rodamiento sostiene
menos carga axial y admite méas velocidad. Es
importante tener el angulo adecuado para cada
aplicacion.




RODAMIENTOS DE BOLAS DE DOBLE CONTACTO
ANGULAR

A diferencia de otros rodamientos,
carece de juego interno, tanto
radial como axial, siendo por ello
especialmente apropiados cuando
se requiere que guie el eje con
gran exactitud.

Puede soportar momentos en el
plano axial.
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RODAMIENTO RADIAL DE RODILLOS AROTULA

Se presenta en varias
ejecuciones. Todas ellas
tienen en comun que el aro
exterior tiene su pista
esférica de modo que el
rodamiento puede oscilar de
la misma forma que el
rodamiento de bolas a
rotula.

La concepcion interna de
contacto lineal les otorga
gran capacidad de carga
radial, admitiendo los tipos
anchos, ademas, grandes
cargas axiales




RODAMIENTO RADIAL DE RODILLOS AROTULA

La desalineacion angular, producida,
por ejemplo, por la flexion elastica del
arbol, puede ser de hasta 1/2° (segun
SNR)
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RODAMIENTO RADIAL DE RODILLOS AROTULA

Rodamiento radial de
rodillo a rétula del tipo

estrecho

Rodamiento radial de rodillos a rotula de la
ejecucion denominada C

Rodamiento radial de rodillos a rétula con agujero
conico (sobre manguito de desmontaje)




En el montaje de grandes
rodamientos de rodillos a
rotula, el peso propio no
permite verificar la suavidad
de giro.

Por ello la forma de controlar
el juego interno luego del
montaje apretado es

mediante galgas.




RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS

Esta construccion tiene gran
capacidad de carga radial y es muy
apropiado para grandes
velocidades.

Los aros pueden desplazarse
axialmente entre si, lo cual es una
ventaja si el eje se dilata o contrae
debido a variaciones de
temperatura. Del mismo modo,
esto permite que los aros se
monten independientemente el
uno del otro, facilitando el
empleo de estos rodamientos en
aplicaciones que requieran el
montaje con ajuste fuerte tanto del
aro interior como del exterior




RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS
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RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS
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Rodamiento de rodillos
cilindricos, con pestafia

doble en el aro interior
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Rodamiento de rodillos
cilindricos, con pestana

doble en el aro exterior

Rodamiento de rodillos cilindricos,
con pestafia doble en el aro exteriory

simple en el interior




RODAMIENTOS DE AGUJAS

AN

A pesar de la seccion transversal tan
pequefa de estos rodamientos,
tienen una gran capacidad de carga

y por lo tanto, son particularmente
adecuados para aquellas

disposiciones en la que se dispone
de un espacio radial limitado.
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RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS

Rodamiento axial de bolas de simple efecto

Destinados a soportar cargas axiales en un solo sentido. No
deben ser sometidos a cargas radiales.




RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS

Rodamiento axial de bolas de doble efecto

Destinados a soportar cargas axiales en ambos sentidos. No deben ser sometidos
a cargas radiales.




RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS

-

Los rodamientos axiales de bolas de simple y de doble efecto son sensibles a la
oblicuidad del eje en relacion con el soporte, debiendo por ello alinearse con
esmero. Alguna vez se ejecutan los rodamientos con asiento y contra placa de

superficies esféricas, para que adquieran cierta capacidad de auto alineacion



RODAMIENTO AXIAL DE RODILLOS AROTULA

Tiené un camino de rodadura
esférico en el aro del soporte y es
por ello auto alineable. Es insensible
a pequenas desalineaciones del eje
en relacion con el soporte

Su capacidad de carga axial es muy grande, y a diferencia de otros rodamientos
axiales, puede también soportar cargas radiales



RODAMIENTOS AXIALES DE AGUJAS

Pueden soportar grandes cargas
axiales, son insensibles a las cargas
de choque y es la solucion a los
montajes de espacio axial minimo.

Son rodamientos de simple efecto, y
por lo tanto, sélo pueden soportar

carga en un solo sentido.




RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS




RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS

Estos rodamientos tienen los rodillos conicos dispuestos entre los caminos de rodadura
conicos de los aros exterior e interior. Su disefio los hace especialmente adecuados para
soportar cargas combinadas radiales y axiales. Son desarmables, el aro interior y la
jaula porta rodillos forman una unidad que puede montarse a parte del aro exterior
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SOPORTE PARA RODAMIENTOS

Estos soportes estan diseflados para alojar rodamientos de bolas a rotula o de rodillos
a rotula. Los rodamientos se pueden montar directamente sobre el eje o sobre

manguitos de fijacion y los ejes pueden ser lisos o escalonados.




SOPORTE PARA RODAMIENTOS

Resistencia mecanica de los soportes.

180°

150°
Direccion 120°
angular
del esfuerzo
— oQ°
\ 55°
Cuerpos de Cargas maximas en KN
soportes 550 90° 120° 150° 180°
SNU 506-605 140 85 65 55 70
SNU 507-606 160 95 70 65 80
SNU 508-607 180 110 80 70 90
SNU 509 190 115 85 75 95
SNU 510-608 220 130 100 90 110
SNU 511-609 230 140 105 95 115
SNU 512-610 250 150 110 100 125




CAPACIDAD ESTATICAY CAPACIDAD DINAMICA DE
LOS COJINETES DE RODADURA

Los rodamientos presentan dos caracteristicas propias en cuanto a la
capacidad de soportar cargas:

- La capacidad de soportar cargas estaticas, vinculada a los
movimientos muy lentos 0 montajes estaticos. Se identifica con la
sigla C,,.

- La capacidad de soportar cargas en montajes donde sus
pistas y elementos rodantes estan en movimiento, vinculada
fundamentalmente al efecto de fatiga en sus partes constitutivas. Se
Identifica con la sigla C.



CAPACIDAD DE CARGA ESTATICA C,

Dentro del periodo elastico, la carga estatica admisible Q.. aplicada
a una bola de diametro d es:
Qadm. =K.d’

La maxima carga aplicable a la bola
mas expuesta de un rodamiento de “1” Q. =A. Fr
: €699 max. -
hileras y “z” bolas es: |-Z-COSx

La carga maxima Q,s,. debera ser menor o igual a la carga
admisible Q4

Q.. =2Q . =K-d*>A.- i
1-Z-COSx

- K-z-d*-i-cosa

A o

FR



POR CAPACIDAD ESTATICA SE ENTIENDE LA CARGAA
LA CUAL PUEDE SOMETERSE UN RODAMIENTO
MIENTRAS ESTA EN REPOSO SIN QUE SE
DESARROLLEN DEFORMACIONES PERMANENTES
PERCEPTIBLES DURANTE EL GIRO SUBSIGUIENTE CON
CARGA MENOR Y CONDICIONES NORMALES DE
ROTACION SUAVE.



CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA

PméX=735.3,/Qz=735-3\/ . _A'FR '
d a -‘1-Z2-CO0Sx |

A-F 1
735.3 R =K-(z-L, )o
Jaz-i-z-cosa L)




Operando y despejando se obtiene:
2

2
(LN);:K-Z3-d 1-COSx
FR

3
— 3 Donde C es la Capacidad de Carga Dinamica del
N rodamiento

LA CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA C ES LA QUE
PUEDE SOPORTAR EL RODAMIENTO PARAALCANZAR
UNA VIDA DE 1.000.000 DE REVOLUCIONES EN LAS
CONDICIONES ADMITIDAS DE CARGA RADIAL PURA
PARA ARO INTERIOR GIRATORIO



Considerando que las expresiones anteriores surgen de una carga
radial F, pura y constante y que el aro exterior es estacionario, existe
una expresion mas general:

Donde P es la carga radial equivalente que produce el mismo efecto
que la F,.

Su valor se obtiene por medio de la siguiente expresion:

P=X-F +Y-F,



CONCEPTO DE VIDA DE LOS RODAMIENTOS

SE DEFINE COMO VIDA UTIL O DURACION DE UN
RODAMIENTO AL PERIODO DE SERVICIO LIMITADO
POR LA APARICION DE LOS SIGNOS DE FATIGA

Se entiende por signos de fatiga:
- Calentamiento anormal.
- Ruido excesivo.
- Vibraciones.
- Excesivo juego interno

Sucede en la realidad que la aparicion de estos signos es
completamente aleatoria, ya que rodamientos idénticos en iguales
condiciones de carga y servicio presentan diferente duracion.



w
DFRACION ENMILLONES

CANT ROD ENSAYADOS
1 5 10 15 20 25 30

B Gracitu I' —cantidad de rod. Totales acu-
fallados mulados _
L (llli”.V) N° % N° A i=n L. f
~ 1 ' 0,251+05-4+0,75-6+1-7+2-5+3-3+4-2+5-1+6-1
0.25 1 3.3 1 33 |lm = = 20
0.50 4 13.3 5 16.6
0.75 6 20.0 11 36.6
l 7 233 18 60.9
2 5 106.6 23 715
3 3 10.0 26 87.5 5 1, 7 5
4 2 6.6 28 94.1 L = 1’725
5 1 3.3 29 | 974 m
6 1 33 30 100.7
m=30 |99.7%




Lm=1,725
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De los ensayos se observa que:

-el 60% de los rodamientos tienen una vida probable menor a la vida media del

conjunto.

-el 10% de los rodamientos tienen una vida probable igual a 1/5 ( 345.000 rev.) de

la media.

Se define:
VIDA PROBABLE O ESTIMADA DE UN RODAMIENTO AL
NUMERO DE REVOLUCIONES QUE ALCANZARA O
EXCEDERA EL 90% DE LOS RODAMIENTOS ENSAYADOS.



AVERIAS PRODUCIDAS POR SITUACIONES AJENAS AL

RODAMIENTO
Mayor Se agrega
conside- . s
racion de Fatiga influencia
las deri- de la Factor de limpieza
condicio- vada de lubrica- para la determina-
nes reales la carga ciony de cién mas practica de
de dina- las la condicion de
funciona mica impurezas limpieza.
miento
1982 1992 Etapas

fundamentales




BREVE INTRODUCCION AL ANALISIS DE LAS
CAUSAS DE AVERIAS EN LOS RODAMIENTOS

El rodamiento es, por definicion, una pieza de fatiga, por lo que no deberia destruirse

por ningun otro factor que no sea por fatiga.
Sin embargo, superponiendose a ella, se observa que otros factores externos al

rodamiento reducen su vida util, a veces muy pronunciadamente.

Las averias que limitan la vida util de los rodamientos dependen:
- de causas por el uso normal.

- de causas ajenas al rodamiento



BREVE INTRODUCCION AL ANALISIS DE LAS
CAUSAS DE AVERIAS EN LOS RODAMIENTOS

AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

exfoliacion por fatiga
en la zona de
rodadura de un aro
interno de un

rodamiento de bolas




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

Exfoliado por fatiga en fallas tardias, particularmente en aceros “limpios”
tienen un aspecto de fondo plano.




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

Exfoliado por
fatiga de
caracter
pequeno e
Irregular en
relacion con
fallos
tempranos,
particularmente
en aceros
menos
“limpios”

La forma pronunciada en “V” esta relacionada con el desarrollo de las fisuras
en un angulo de 45° en relacion con la direccion de rodadura




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

fisura inicial por
debajo de la superficie
de contacto en la
cabeza de un carril,
colocado en una
curva, sometido a una
carga oblicua. Veéase
que la fisura tiene un
curso paralelo a la
superficie y a una
profundidad
determinada




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

averia por exfoliacion
avanzada en el camino de
rodadura del aro interno
de un rodamiento de
rodillos




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

Inclusion de oxido de
aluminio en lugares de
iniciacion de fallas por
fatiga que se han
observado en ensayos de
flexion rotatoria, en acero
SKF 3. Fotografia de
aumento x1000




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

Inclusion de
aluminato de calcio
en lugares de
iniciacion de fallas
por fatiga que se han
observado en ensayos
de flexion rotatoria,
en acero SKF 3.
Fotografia de

aumento x1000




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

BIpPY AP

Inclusion de
carbonitruro de titanio
en lugares de iniciacion
de fallas por fatiga que
se han observado en
ensayos de flexion
rotatoria, en acero SKF
3. Fotografia de

aumento x1000




AVERIAS POR CAUSAS DEBIDAS AL USO NORMAL

R et i, B B gk ot A e
Micro imagen éptica en la que se aprecian varias fisuras que se han desarrollado
a 0.25-0.35 mm por debajo de la superficie de una seccion axial a través del
centro del camino de rodadura, que sin embargo no han causado falla de

exfoliacion por fatiga



AVERIAS PRODUCIDAS POR SITUACIONES AJENAS

AL RODAMIENTO

Clasificacion de los
motivos de averias segun
Rudolf W. Seufert :

80% relacionadas con la
lubricacion y 20% por
otros motivos

- 80% de las fallas estan relacionadas con la lubricacion:

20% debidos a impurezas en el lubricante;
15% por falta de lubricante;
20% por lubricante no adecuado;
20% por lubricante contaminado.
- 20% de las fallas por otros motivos:
10% por eleccion incorrecta del rodamiento;
5% por errores de montaje;
5% por causas desconocidas.

80
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AVERIAS PRODUCIDAS POR SITUACIONES AJENAS AL
RODAMIENTO
DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION

FALTA O EXCESO DE LUBRICANTE, O LUBRICANTE NO ADECUADO

Cuando la provision de lubricante se reduce, la friccion por deslizamiento
comienza a ser destructiva y el rodamiento comienza a transitar por una serie de
eventos:

- Temperatura localizada en las areas de frotamiento.
- Bajo juego radial debido a la diferente dilatacion térmica causada por la
excesiva friccion.

- Cargas internas al rodamiento.

- Ablandamiento de los elementos rodantes y las pistas con “quemadura”
de las superficies.

- Atoramiento del rodamiento y destruccion final de la jaula



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
FALTA O EXCESO DE LUBRICANTE, O LUBRICANTE NO ADECUADO

Dafio en jaula por
lubricacion ineficiente

Dano en rodillos cilindricos

causados por lubricacion
ineficiente correspondientes a la

jaula de la figura de abajo




DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
FALTA O EXCESO DE LUBRICANTE, O LUBRICANTE NO ADECUADO

gripado en los rodillos conicos y transferencia de
material con el anillo de la figura

gripado consistente en transferencia
de material entre los rodillos
conicos de la figura y la pista

interior




DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
FALTA O EXCESO DE LUBRICANTE, O LUBRICANTE NO ADECUADO

gripado
consistente en
la soldadura
total de los
elementos
rodantes a los
anillos 'y
destruccion de
las jaulas




DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS EXTRANAS

dafo en la superficie
de rodadura debido a
un cuerpo extrano
duro.

La superficie alin no
presentaba sintomas de
fatiga




DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS ' R e e
EXTRANAS UL (VR ¢

200 pm

Sentido de rodadura ~

formas tipicas de
aparicion de una
exfoliacion
despues de un
dafio del camino
de rodadura
producido por

cuerpos extranos

—————50 pm



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS EXTRANAS

nida de 0,1 mm 100 um

dafio superficial
posterior a la
Impronta de
diametro 0,1
mm producida
Intencional-
mente en la pista

de rodadura

Sentido de rodadura —>



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS EXTRANAS

estado de la

zona de
rodadura del
aro exterior
(izquierda) y
del aro interior
(derecha)
luego de una
prueba con un
aceite de baja

viscosidad



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS EXTRANAS

exfoliacion en el borde de la pista
Interior de un rodamiento de bolas,
posiblemente causado por una
Impureza



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
PARTICULAS EXTRANAS

-
-
-
-
-
-
-
-
-

exfoliacion en el
elemento rodante de un
cojinete de rodillos con
Inicio en el borde del
mismo Yy tendencia de
crecimiento hacia el
centro




DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
DESGASTE ADHESIVO

Cuando la lubricacion es extremadamente deficiente en el camino de rodadura de un
rodamiento se presenta desgaste adhesivo, los cuerpos rodantes son apretados entre si
y las capas superficiales se deforman plasticamente tanto que en algunos puntos se

suelda

4200 pm
Ampliacion de averias por desgaste adhesivo, formacion de “leguas” a causa de soldaduras

locales



DEFECTOS RELACIONADOS CON LA LUBRICACION
DESGASTE ABRASIVO

En el desgaste abrasivo, se levanta material de la capa superficial

rotura por desgaste
abrasivo intenso




CORROSION
ACCION DE AGENTES CORROSIVOS

corrosion y fatiga de los caminos de rodadura, debido a la accion del 6% de agua y
jugo de cafia de azucar en la grasa de lubricacion, luego de un largo periodo de
Inactividad



CORROSION
ACCION DE AGENTES CORROSIVOS

Aro de rodamiento
axial corroido por la

presencia de agua




CORROSION
ACCION DE AGENTES CORROSIVOS

Marcas de corrosion entre los
elementos de rodadura y la pista,
debidos a una grasa inadecuada y
un prolongado periodo de

inactividad.




CORROSION POR VIBRACION

Las investigaciones tedricas han mostrado que marcas causadas por un tipo especial de
desgaste, el cual se lo conoce como corrosion por vibracion o “falso Brinelling, se origina en

la_periferia de las superficies en contacto, y son causadas por fuerzas tangenciales de
friccion que se producen alli durante las deformaciones elasticas. Un examen con gran
aumento de las zonas afectadas demuestra que las huellas se deben a una desaparicion del

material y no a una hendidura (brinelling) como en el caso de choques o sobre cargas




CORROSION POR FROTAMIENTO

La vibracion y la debilidad del ajuste pueden producir una oxidacion superficial
normalmente conocida como corrosion por frotamiento, por contacto o corrosion

por ludimiento




CORROSION POR FROTAMIENTO

corrosion de contacto
muy avanzada con
pérdida de material




INSTALACION INCORRECTA

DISENO DEFECTUOSO DE LAS PARTES ANEXAS AL
RODAMIENTO

Si existe una buena
alineacion entre el eje y su
soporte, las huellas dejadas
por los elementos rodantes
debido a una excesiva
precarga se observan en toda
la extension de los caminos

de rodadura




INSTALACION INCORRECTA

DISENO DEFECTUOSO DE LAS PARTES ANEXAS AL
RODAMIENTO

Una precarga que anule el juego interno
produce elevacion de la temperatura de
funcionamiento. La figura muestra un aro
interno de un rodamiento de bolas en el cual la
elevacion de temperatura permitio que el
material haya sido rolado y desplazado hacia
los contornos de la pista.

Las marcas adicionales de los elementos
rodantes que se observan en la figura pueden
deberse a una subita carga sobre el rodamiento




INSTALACION INCORRECTA

DISENO DEFECTUOSO DE LAS PARTES ANEXAS
AL RODAMIENTO

Rotura de pista interior debido a excesiva interferencia de montaje sobre el eje



INSTALACION INCORRECTA

DISENO DEFECTUOSO DE LAS PARTES ANEXAS AL
RODAMIENTO

averia por precarga interna debido a una deformacion ovalizada del aro externo
de un rodamiento por defecto de mecanizado del apoyo



INSTALACION INCORRECTA

DISENO DEFECTUOSO DE LAS PARTES ANEXAS AL
RODAMIENTO

averia por
sobrecarga debida
a desalineacion en
un aro interno de
un rodamiento
conico

huella por sobrecarga debida a
desalineacion en un aro interno
de un rodamiento de bolas en el

cual el aro externo es el rotante




INSTALACION INCORRECTA
MONTAJE POR METODOS NO CONVENIENTES

rotura del borde de contencion de los rodillos debido a un montaje a
golpes



INSTALACION INCORRECTA
MONTAJE POR METODOS NO CONVENIENTES

deterioro de la jaula debido a golpes durante el montaje



INSTALACION INCORRECTA
MONTAJE POR METODOS NO CONVENIENTES

marcas de los elementos rodantes causados por una carga excesiva durante el
desmontaje



OTROS MOTIVOS DE DANO.
PASAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

estrias en los
rodillos de un
cojinete de
rodillos a
rotula
derivadas del
pasaje de una
corriente

eléctrica




OTROS MOTIVOS DE DANO.
PASAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

estrias formadas en la
pista exterior de un
cojinete de rodillos a
rotula debidas al
pasaje de una corriente

eléctrica




OTROS MOTIVOS DE DANO.
PASAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

e

picado superficial sobre un rodillo
esférico causado por el pasaje de una
corriente eléctrica relativamente
oo T e T grande y detalle de la zona afectada



OTROS MOTIVOS DE DANO.
PASAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

El constante pasaje de una pequefia
corriente eléctrica gue se mantiene en unos
pocos mili amperes, da como resultado una
multitud de pequeios crateres sobre la

superficie del rodamiento




OTROS MOTIVOS DE DANO.
PASAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

Un posible remedio para evitar el pasaje
de la corriente por el rodamiento puede
ser, 0 bien aislando el soporte del
rodamiento, o bien conectando a tierra el

eje a traveés de escobillas




ALTAS TEMPERATURAS

Entendemos el trabajo de los rodamientos en un ambiente circundante de alta
temperatura y no la que puede generar el propio rodamiento por su

funcionamiento o por defectos derivados de otros factores ya expuestos

coloracion
superficial debido a
la exposicion a alta
temperatura




SITIOS EN LAINTERNET RELACIONADOS CON
RODAMIENTOS:

- www.itiball.com

- www.steel-balls.com

- WWW.marietta.com.ar

- www.fersa.com

- www..la.nsk.com

- Www.bianchicuscinetti.it
- www.timken.com

- www.fag.de

- www.skf.com

- Www.ntn.ca
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